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Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES
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A/C
Anie Amicci

Gerente AEP/DEP4/GER13

Apresentamos, neste documento, o trabalho desenvolvido para cumprir com os
compromissos acordados no Contrato OCS n.2 132/2020 - SRM 4400004281, e refere-se a
entrega do Produto Avaliagdo Técnico-Operacional, Item 3.2.1 e subitens do Termo de
Referéncia, Anexo | do Edital do Pregdo Eletrénico n.2 02/2020-BNDES, referente a Regido
Metropolitana do Recife — Pernambuco.

O profissional GABRIEL FERIANCIC, Responsdvel Técnico pela Avaliagdao Técnico-Operacional,
foi o responsavel pela coordenagao técnica e supervisdao deste Produto.

Atenciosamente,

Assinado de forma digital por
GABRIEL

4 A <
‘1 n FERIANCIC:27779672883

Dados: 2024.01.23 10:22:02
-03'00'

GABRIEL FERIANCIC

Consorcio GPO-SYSTRA-CESCON- RHEIN
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APRESENTACAO

Este Produto, RTO1 — Avaliacdo Técnico-Operacional, foi desenvolvido para cumprir com os
compromissos acordados no contrato OCS 132/2020 SRM 4400004281 — Aditivo I, no &mbito da Fase
1, que engloba o escopo dos servicos técnicos contemplados no Servico C, e tem por objetivo avaliar
de forma preliminar a viabilidade da concessdo do servico publico de transporte ferroviario de
passageiros na Regido Metropolitana do Recife.

Para melhor organizacdo do conteudo, o escopo do Item 3.2.1 do Termo de Referéncia foi divido em
duas partes complementares: Parte A e Parte B.

A Parte A do RT01, que consta neste documento, considera o escopo acordado referente ao subitem
A: “Inventario listado dos bens de posse e propriedade das EMPRESAS, indicando as infraestruturas,
instalagdes e equipamentos existentes, detalhando seu estado, indicando valores e vida util, bem
como a integridade dos bens necessarios a prestacdo do servigo publico de transporte ferroviario de
passageiros”.

As informagdes, argumentos e conclusdes apontadas neste documento pelo Consércio foram
realizadas com base em elementos disponibilizados pela prdpria Superintendéncia de Trens Urbanos
do Recife (CBTU/STU Recife) mediante multiplas rodadas de reunibes técnicas remotas, conjugadas
com a agenda de visitas especializadas presenciais in loco’. Os elementos documentais mais relevantes
e complexos, disponibilizados pelas Geréncias e funcionarios responsdveis da Empresa, passaram por
tratativas e debates, sendo considerados confidveis e atualizados, estando consolidados nas analises
apresentadas. Sempre que necessario, os elementos e informagbes complementares foram
referenciados as respectivas fontes de pesquisa.

! As vistorias de campo foram realizadas entre os dias 25 de setembro de 2023 a 27 de outubro de 2023.
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LISTA DE SIGLAS
AACD Associacdo de Assisténcia a Crianca Deficiente
AC Corrente Alternada
AF Frequéncia de dudio
AFW Cabo de Falta Aéreo
ANAC Agéncia Nacional de Aviagdo Civil
ATC Automatic Train Control (Controle Automatico de Trens)
ATS Automatic Train Supervision (Supervisdo Automatica de Trens)
ATV Aparelho de Transposicdo de Via
AMV Aparelho de Mudanga de Via
APS Sistema Auxiliar de Energia
AREMA American Rail Way Engineering and Maintenance of Way Association
BNDES Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social
BWC Bathroom Water Closet (banheiro que possui chuveiro)
CAF Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles
CAJ Estacdo Cajueiro Seco
CBTU Companhia Brasileira de Trens Urbanos
CBTU AC Administracdo Central da CBTU
cC Corrente Continua
cco Centro de Controle Operacional
CDO Estacdo Curado (Linha Centro)
CELPE Companhia Energética de Pernambuco
CFN Companhia Ferroviaria do Nordeste
CFTV Circuito Fechado de Televisdo
CIM Central de Informacgdes da Manutencdo
CIsm Companhia Industrial Santa Matilde
CMC Centro de Manutencdo de Cavaleiro
CcoLoC Coordenadoria de Manuteng¢ao de Locomotivas e VLTs
COMPAZ Centro Comunitdrio da Paz
Compesa Companhia Pernambucana de Saneamento
coQ Estagdo Coqueiral
CPRM Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
CcsP Cabine de Seccionamento e Paralelismo
CT™M consércio de Transportes da Regido Metropolitana do Recife
DER/PE Departamento de Estradas de Rodagem de Pernambuco
DLP Digital Light Processing (Processamento Digital de Luz)
DMR Digital Mobile Radio (rede padrdo de radio mével digital)
DRH Edificio da Area de Recursos Humanos
DV Disjuntor de via
DVR Digital Video Recorder (Gravador de Video Digital)
EGP Equipamento de Grande Porte
EPP Equipamento de Pequeno Porte
FTLSA Ferrovia Transnordestina Logistica S.A.
FUNDARPE Fundacgdo do Patrimonio Histérico e Artistico de Pernambuco
GGD Grupo Gerador Diesel
GIB Estacdao Camaragibe
GPS Global Positioning System (Sistema de Posicionamento Global)
IACS International Association of Classification Societies
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IDT
INFRAERO
IP
JAB
JIC
JOA
LAR
MKBF
MO
MVA
NTP

OAE
PAZ
POR
PCL
PL
PLC
PMC
PMR
PN
POS

PTZ

QGBT
RAA
REC
RFFSA
ROD
SCo
SCR
SE

SEI
SICTE
SiU
SPDA
SSR
STPP/RMR

STO
STU JOP
STU REC
TCU

TRE

Tl

TLS

TRT
TUE

Indicador de Destino de Trem

Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria

Internet Protocol (Protocolo de Interconexdo)

Estacdo Jaboatao

Junta Isolada Colada

Estacdo Joana Bezerra

Estacdo Porta Larga

Mean Kilometeres Between Failures (Quilometragem Média entre Falhas)
Mao de obra

Milhdo de Voltampéres

Network Time Protocol (Protocolo de Tempo para Redes) - Protocolo que
permite a sincroniza¢ao dos reldgios dos dispositivos de uma rede
Obra de Arte Especial

Estacdo Largo da Paz

Oficina de Pequenos Reparos

Painel de Comando Local

Posto de Licenciamento

Controlador Légico Programavel

Patio de Manutencdo de Cavaleiro

Pessoa com Mobilidade Reduzida

Passagem em Nivel

Maquina de cartdo que funciona conectada a uma linha telefonica e imprime
nota sem necessitar de uma impressora ou outro aparelho externo.
Pan / Tilt / Zoom (Panoramico - Movimento horizontal / Inclinagdo -
Movimento vertical / Zoom - Movimento de aproximacao)

Quadro Geral de Baixa Tensao

Reacdo Alcali Agregado

Estacdo Recife

Rede Ferroviaria Federal S/A

Estacdo Rodovidria

Sala de Comando de Operacdes / Sala de Supervisdo Operacional
Sistema de Cronometria

Subestagdo

Sistema Estrutural Integrado

Sistema Integrado de Controle de Trafego e Energia

Sistema de Sonorizacdo e Informacdo ao Usuario

Sistema de Protec¢do contra Descargas Atmosféricas

Subestacdo Retificadora

Sistema de Transporte Publico de Passageiros da Regido Metropolitana do
Recife

Sistema de Transmissdo Optico

Superintendéncia de Trens Urbanos de Jodo Pessoa
Superintendéncia de Trens Urbanos do Recife

Tribunal de Contas da Uniado

Tribunal Regional Eleitoral

Tecnologia da Informacgao

Trilho Longo Soldado

Tribunal Regional do Trabalho

Trem Unidade Elétrica
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UPA Unidade de Pronto Atendimento
UPS Uninterruptible Power Suply (nobreak)
UTR Unidades Terminais Remotas
VCA Tensao de Corrente Alternada
vcC Tensao de Corrente Continua
VLT Veiculo Leve sobre Trilhos
VolP Voice over Internet Protocol (Tecnologia que utiliza a internet para realizar
chamadas telefénicas)
VSuU Unidade Sensora de Voltagem
VVVF Variable Voltage Variable Frequency
\"'[¢ Water Closet (banheiro publico sem chuveiro)
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1 INTRODUCAO

Para melhor visualizacao sistémica, o inventdrio foi organizado em contextos especializados, sem
prejuizo da andlise total dos bens, conforme escopo contratado:

e Via permanente;

e Obras de arte especiais;

e Passagens em nivel;

e EstacOes e acessos;

e Material rodante;

e Sistema de Energia e Rede Aérea;

e Sistema de Sinalizacao;

e Sistemas ATC / ATS (Controle Automatico de Trens / Sistema Automatico de Parada);
e Sistemas de Telecomunicacgdes;

e Controle de acesso e bilhetagem eletronica;

e Centro de Controle Operacional (CCO);

e Patios, oficinas e edificagdes administrativas;

e MJAquinas especiais e equipamentos de manutencao.

O capitulo sobre as estacGes e os acessos é complementado, na secao final deste relatério, pelo CBTU-
PE - RTO1 - ANEXO | - PARTE A - Avaliacdao do Estado de Conservacdo das EstacOes e Passarelas
Operacionais. Além dele, foram disponibilizados 5 arquivos:

CBTU-PE - RTO1 - Parte A - Anexo Il - Plano de Via Linha Centro - REC-JAB _rev @.pdf;

CBTU-PE - RTO1 - Parte A - Anexo Il - Plano de Via Linha Centro - COQ-GIB_rev @.pdf;
CBTU-PE - RTO1 - Parte A - Anexo IV - Plano de Via Linha Sul - As Built REC-CAJ_rev @.pdf;
CBTU-PE - RTO1 - Parte A - Anexo V - ESQUEMA REDE AEREA LINHAS CENTRO E SUL_rev @.pdf;
CBTU-PE - RTO1 - Parte A - Anexo VI - SIEMENS-SIMULACAO Recife Metro_rev @.pdf;

Este inventdrio e demais atividades relacionadas, subsidiadas por informagGes primarias, serdo
organizadas no Caderno de Encargos e Inventdrio de Bens da Concessao na Fase 3 (item 3.4.1 do Termo
de Referéncia), sem causar qualquer prejuizo do objetivo central deste documento, sob ciéncia do
BNDES.
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2 VIA PERMANENTE
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SANTO i
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MAPA PRINCIPAL :
MR AUSILIAR: 7 Limite municipal m’ SYSTrA
[ Municipios atendidos TErminal ftearado ®BNDES & CBTU

Sistema metroferroviario:

pelo empreendimento J
" Regido Metropolitana O=O= Linha Centro-1

LEGENDA

do Recife (RMR) O=O= Linha Centro-2
[ | Demais municipios de O=Om |inha Sul

Pernambuco O=0O= Linha Oeste VLT
[ Oceano Atlantico o=Om Linha Sul VLT 2 0 2 4 km @
—— Sistema metroferroviario Ramal de ligagado Werneck . ) !

Figura 2-1: Visdo Esquematica das Vias

(Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA -CESCON-RHEIN, 2023.)
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Os planos de via da CBTU/STU Recife sdo apresentados nos anexos (arquivos pdf), sendo:
e Arquivo “CBTU-PE - RTO1 - Parte A - Anexo |l - Plano de Via Linha Centro - REC-JAB _rev @.pdf”;
e Arquivo “CBTU-PE - RTO1 - Parte A - Anexo lll - Plano de Via Linha Centro - COQ-GIB_rev @.pdf”;
e Arquivo “CBTU-PE - RTO1 - Parte A - Anexo IV - Plano de Via Linha Sul - As Built REC-CAJ_rev @.pdf”.

A CBTU/STU Recife tem as suas vias implantadas em trechos distintos e com caracteristicas distintas,
gue passamos a descrever a seguir.

2.1 LINHACENTRO

A Linha Centro do Metro do Recife (eletrificada), que liga a Estacdo Recife a Estacdo Jaboatdo, com
aproximadamente 16 km, entrou em operacdo comercial por etapas, sendo a primeira entre as
EstacBes Recife e Edgard Werneck em 11/03/1985, a segunda entre as Esta¢des de Edgard Werneck e
Coqueiral em 08/08/1986, e na sua totalidade quando da inauguragdo do trecho final entre Coqueiral
e Jaboat3o em 29/08/1987.

A partir da Estacdo Coqueiral, a linha Centro tem uma derivacdo a Norte, com aproximadamente
3,85 km, que quando da sua inauguracdao comercial também na década de oitenta, mais precisamente
em 24/09/1986, levava as linhas até a Estacdo Rodoviaria.

Quando da expansdo do sistema, no inicio dos anos 2000, a derivacdo da Linha Centro ao Norte foi
estendida, partindo da Estacdo Rodovidria até a Estacdo Camaragibe, em mais 4,7 km, trecho esse
inaugurado em 26/12/2002, levando essa derivagcdo Norte para um total aproximado de 8,55 km,
fazendo com que a Linha Centro ficasse com uma extensao total aproximada de 24,5 km.

Em toda a extensdo, ou seja, nos 24,5 km, desenvolve-se em via dupla, bitola larga (1,60m), segregadas
com muros ou cercas (parte do trecho entre Rodoviaria e Camaragibe, por razdes ambientais),
eletrificadas com rede aérea, com infraestrutura em cortes e aterros, com raio minimo de curva de
300 m, rampa maxima de 2%, implantadas sobre sublastro de material selecionado, lastro em pedra
britada, dormentes de concreto monobloco protendidos, trilhos TR-57 em agco carbono longos
soldados (TLS), Juntas Isoladas Coladas (JIC’s) ou encapsuladas, conjunto de fixagGes elasticas tipo “e-
Clip” da PANDROL com placas amortecedoras de borracha e polimero (palmilhas) e Aparelhos de
Mudanca de Via (85 AMV’s) padrdo AREMA, com aberturas de 1:8, 1:10 e 1:14, assentados sobre
dormentes de madeira ou dormentes poliméricos.

2.2 LINHASUL
A linha Sul esta dividida em dois trechos com caracteristicas distintas:
2.2.1 TRECHO ELETRICO

Um dos trechos é eletrificado, entre as Estagdes Recife e Estagao Cajueiro Seco, com aproximadamente
13,00 km, entrou em operacdo comercial por etapas, sendo a primeira entre as Estacdes Recife e
Imbiribeira em 28/02/2005, a segunda entre as EstacGes Imbiribeira e Shopping em 28/03/2009, a
terceira entre as EstacGes Shopping e Tancredo Neves em 01/02/2010 e na sua totalidade quando da
inauguracdo do trecho final entre Tancredo Neves e Cajueiro Seco em 29/08/2010.

Em toda essa extensdo, ou seja, nos 13,00 km, desenvolve-se em via dupla, bitola larga (1,60m),
segregadas com muros, com infraestrutura em aterros, com raio minimo de curva de 300m, rampa
maxima de 2%, implantadas sobre sublastro de material selecionado, lastro em pedra britada,
dormentes de concreto monobloco protendidos, trilhos TR-57 em ago carbono longos soldados (TLS),
Juntas Isoladas Coladas (JIC’'s) ou encapsuladas, conjunto de fixagGes eldsticas tipo “e-Clip” da
PANDROL com placas amortecedoras de borracha (palmilhas) e Aparelhos de Mudanga de Via (29
AMV’s) padrdao AREMA, com aberturas de 1:8, 1:10 e 1:14, assentados sobre dormentes de madeira
ou dormentes poliméricos.
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2.2.2 TRECHO DIESEL

Um segundo trecho, ndo eletrificado, por onde circulam os VLT’s (Veiculos Leves sobre Trilhos) diesel,
compreendido entre as Estacdes de Cajueiro Seco e do Cabo de Santo Agostinho, com
aproximadamente 18,3 km, em bitola métrica (1,00 m). O trecho compreendido entre as Esta¢des de
Cajueiro Seco e Pontezinha é de via dupla (aproximadamente 7,10 km), ainda que, na data da visita a
CBTU/STU Recife (outubro/2023) a operagdo ocorre em via singela, tanto pela baixa disponibilidade
de trens, quanto pela baixa qualidade de conservacdao de uma das vias. Uma obra de duplicacdo foi
iniciada no trecho entre Pontezinha e Cabo de Santo Agostinho, porém ndo foi concluida e estd
abandonada. A grande maioria dos trilhos foi roubada ou retirada pela equipe de Via Permanente para
evitar novos furtos. Restam apenas o lastro e dormentes (alguns danificados) da obra. A via é
segregada com muros em alguns trechos, com infraestrutura em aterros, com raio minimo de curva
de 180 m, rampa maxima de 1%, implantadas sobre sublastro de material selecionado, lastro em pedra
britada, dormentes de concreto monobloco protendidos e bi-blocos, trilhos TR-45 e TR-37 em aco
carbono longos soldados (TLS), conjunto de fixa¢des elasticas tipo S75L (dormentes monobloco) da
DORBRAS e RN (dormentes bi-bloco), também da DORBRAS, com placas amortecedoras de borracha
(palmilhas) e Aparelhos de Mudanca de Via (72 AMV’s) padrdo AREMA, com aberturas de 1:8, 1:10 e
1:14, assentados sobre dormentes de madeira ou dormentes poliméricos.

A Linha Sul Diesel utiliza a mesma estrutura construida pela RFFSA, com algumas reformas em estacdes
de passageiros e em trechos da Via Permanente. Ligava originalmente as cidades de Recife e Maceid,
até que no ano de 1980 o transporte de passageiros deste ramal foi suprimido. Restaram apenas os
trens de suburbio que ligavam a estacdo do Recife a do Cabo.

No ano de 1988 este ramal passou a ser administrado pelo Metré do Recife e foi desviado do trecho
de Recife a Cajueiro Seco para a estacao Curado, devido ao inicio das obras da Linha Sul do Metr6. Com
a conclusdo da Linha Sul Elétrica passou a operar com dois ramais, Curado — Cajueiro Seco e Cajueiro
Seco — Cabo.

A Estacdo Cabo, por exemplo, foi inaugurada em 1858 e operou na linha Recife — Maceid, da RFFSA,
de 1905 a 1980. No final dos anos de 1980, as estacdes passaram por requalificacdo e passaram a
integrar a atual Linha Sul Diesel.

2.3 RAMAL DE LIGAGCAO CAJUEIRO SECO — CURADO

Trecho com aproximadamente 15,40 km, em bitola métrica (1,00m), que liga a Linha Sul (Estagdo
Cajueiro Seco) a Estacdo Curado do Sistema Elétrico da Linha Centro, completamente aberto, com
infraestrutura em cortes e aterros, com raio minimo de 180 m e rampa maxima de 1%, implantada
sobre sublastro de material selecionado, lastro em pedra britada, dormentes de concreto bi-bloco,
trilhos TR-45 em ago carbono longos soldados (TLS), conjunto de fixagdes elasticas tipo RN da DORBRAS,
com placas amortecedoras de borracha (palmilhas) e aparelhos de mudanga de via (AMV’s) padrdo
AREMA, com aberturas de 1:8, 1:10 e 1:14, assentados sobre dormentes de madeira ou dormentes
poliméricos.

2.4 RAMAL DE LIGAGAO WERNECK — LINHA SUL ELETRICA

Trecho com aproximadamente 6,50 km, em bitola métrica (1,00 m), por onde circulam os VLT’s que
entram ou saem das oficinas situadas no Patio de Edgard Werneck, anexo a Estacdo do mesmo nome
pertencente a Linha Centro Elétrica, completamente aberto, com infraestrutura em aterro, com raio
minimo de 180 m e rampa mdaxima de 1%, implantada sobre sublastro de material selecionado, lastro
em pedra britada, dormentes de concreto bi-bloco, trilhos TR-45 em ago carbono longos soldados (TLS),
conjunto de fixagOes elasticas tipo RN da DORBRAS, com placas amortecedoras de borracha (palmilhas)
e aparelhos de mudanca de via (AMV’s) padrdo AREMA, com aberturas de 1:8 e 1:10, assentados sobre
dormentes de madeira.
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Este ramal alcanga a Linha Sul Elétrica no tramo localizado entre as EstacGes de Tancredo Neves e
Aeroporto, fazendo a transposicdo das linhas elétricas para o leste das mesmas, através de um
Aparelho de Transposicao de Via (ATV), se encaixando em uma linha bitola métrica, ndo eletrificada,
implantada em trilhos TR-45 fixados com fixaces eldsticas RN em dormentes de concreto bi-bloco,
que se desenvolve tanto em direcdao a Cajueiro Seco, como em dire¢do ao Centro do Recife (Patio de
Cinco Pontas).

O tramo entre o encaixe do Ramal de acesso a oficina até Cajueiro Seco é utilizado para acesso dos
VLT’s que necessitam de revisdes preventivas e corretivas, enquanto o tramo em dire¢do ao Centro do
Recife (patio de Cinco Pontas) se encontra praticamente desativado, sé sendo utilizado eventualmente.

2.5 SISTEMA DE DRENAGEM

As vias sdo drenadas superficialmente por canaletas em concreto ou a céu aberto (em algumas
situacdes do sistema diesel), que conduzem as aguas para bueiros celulares e tubulares em concreto
simples ou concreto armado, como também em algumas situagdes no sistema diesel, para bueiros em
alvenaria de pedra argamassada, sem capeamento, com vigas metdlicas para suporte das vias.

Nas situagdes dos trechos em cortes, as aguas também sao drenadas por canaletas de crista e das
bermas, que conduzem as dguas através das descidas em escadas com dissipadores, para os
dispositivos superficiais a nivel das plataformas.

O sistema de drenagem requer atencdo (reparo e/ou substituicdo) em toda a extensdo da Via
Permanente, incluindo patios e estacionamentos, motivado pelo represamento dos recursos
necessarios a conservagao e manutengao.

2.6 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO
2.6.1 REGISTROS PARA CARACTERIZAGAO DA VIA PERMANENTE

Foto 2-1: Vista das linhas do Patio de Recife

Consorcio: pag.35

gpPO svystra



BNDES - Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferrovidrio -

Foto 2-2: Linhas do Patio do Recife em uma outra perspectiva

Foto 2-3: Vista da Linha Centro Elétrica
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G

Foto 2-4: Vista da Linha Sul Elétrica — Regido do ATV, onde a linha diesel de bitola métrica transpode a linha
elétrica de bitola larga.

Foto 2-5: Linhas do Patio Werneck
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Foto 2-6: Ramal de ligagao Werneck-Linha Sul

Foto 2-7: Trecho de duplicagdo da Linha Sul Diesel paralisado. Inicialmente este ramal seguiria para o Porto
de Suape, hoje encontra-se com trilhos roubados e dormentes danificados
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Foto 2-8: Trecho duplicado da Linha Sul Diesel — Via a direita tomada pela vegetacdo quase ndo é utilizada

Foto 2-9: Trecho de duplica¢do da Linha Sul Diesel paralisado — A esquerda os dormentes que restaram da
obra de duplicagdo, ja sem os trilhos roubados.
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Foto 2-10: Ramal de Ligagdo Cajueiro Seco-Curado - Linha auxiliar a esquerda, na regido da Estagdo Jorge
Lins.

Foto 2-11: Vista do Patio de Cajueiro Seco — Linhas diesel a esquerda e linhas eletrificadas a direita
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Foto 2-12: Vista do Patio de Cajueiro Seco (linhas diesel)

2.6.2 ALGUNS PROBLEMAS VISUALIZADOS:

Foto 2-13: Dormente de concreto fissurado por a¢do da Reagdo Alcali Agregado (RAA) — Linha Sul Elétrica e
Linha Centro na Liga¢do entre a Estacdo Rodoviaria e Camaragibe.
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Foto 2-14: Dormentes danificados por agdo da Reagdo Alcali Agregado (RAA) — Linha Sul Elétrica e Linha
Centro na Ligagdo entre a Estagao Rodovidria e Camaragibe.

Foto 2-15: Estoque de dormentes monoblocos novos, na Estagdo Recife, comprometidos pela Reagdo Alcali
Agregados (RAA).
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Foto 2-17: Aparelho de mudanga de via danificado — Linha Centro

Consorcio: pag.43

QPO svstra

RHEIN
SCHIRATO
MEIRELES



| 4
.’ BNDES - Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferroviario -

Foto 2-18: Trilho com desgaste acentuado e perda de material — Linha Sul Elétrica

Foto 2-19: Desalinhamento severo — Linha Centro
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Foto 2-20: Colmatacao severa do lastro (presenga acentuada de material pulverulento no lastro) — Linha Sul

Elétrica.

o~
P ool

Foto 2-21: Trilho partido unido por junta mecanica (nota-se o boleto e patim quebrados), olhal quebrado e

falta de fixa¢do — Linha Sul Elétrica.
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Foto 2-22: Curva unida por diversas juntas mecanicas (nota-se ao fundo), onde um trem descarrilhou em
Novembro de 2020 e quebrou diversas soldas — Linha Sul Elétrica

Foto 2-23 — Lastro escorre pelas juntas de dilatagdo do elevado (local do descarrilhamento em
Novembro/2020), caindo sobre veiculos e pedestres - Linha Sul Elétrica
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Foto 2-24: Dormente poliméricos de AMV comprometido (instalado em AMV’s de dormente de madeira,
favorecendo comportamento elastico diferenciado nos aparelhos) — Patio Cajueiro Seco

Foto 2-25: Falta de brita no ombro do lastro e presenga de animais na via, aumentando risco de
abalroamento — Ramal de Ligagao Cajueiro Seco-Curado
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Foto 2-26: Contaminagao de lastro, dormentes e acimulo de lixo — Ramal Werneck-Linha Sul

2.7 CONCLUSAO (VIA PERMANENTE)

Apds visita técnica ao sistema de transporte sobre trilhos da CBTU/STU Recife, foi realizada uma analise
sobre a Via Permanente, tanto do seu trecho eletrificado (Linha Centro e Linha Sul) como do trecho
nao eletrificado (Linha Sul Diesel). Observando de forma geral como opera o sistema e os problemas
que afetam a operagdo e manutengdo, concluiu-se:

De forma geral, foi observado que todo sistema de Via Permanente carece de uma rotina de
manuteng¢do mais eficaz. Atividades essenciais de manutenc¢ao realizadas por equipamentos
de grande porte ndo sdo realizadas na frequéncia necessdria ha anos, dada a imobilizagdo
destes equipamentos. Dentre essas atividades, estdo: inspe¢ao e medicdo de parametros
geométricos de via, realizados por carro controle, alinhamento, nivelamento e socaria de via
e AMV’s, esmerilhamento de trilhos, desguarnecimento e substituicdo de lastro. Parte dessas
atividades sdo realizadas com equipamentos de pequeno porte ou de maneira manual,
geralmente em ocorréncia de falha ou necessidade de substituicao de algum elemento da via.
A conservagdo da Via Permanente também é prejudicada pela baixa disponibilidade de
veiculos ferrovidrios, como Auto de Linha, Caminh3do de Linha e Locomotivas, utilizados para
transporte de equipamentos e equipes de manutengao.

A Linha Centro Elétrica iniciou sua opera¢do ha mais de 30 anos, sua implantacdo foi entre
1985 e 1987, fazendo com que muitos de seus componentes estejam préximos ou ja tenham
ultrapassado sua vida util. A falta de rotina de manutengdo adequada acumula atividades
preventivas e corretivas que se encontram represadas por falta de recursos necessarios para
sua execug¢do. O estado de conservagdo da Via Permanente da Linha Centro Elétrica é
inadequado, varios elementos carecem substituicdo ou manutengdo. A situagdo, por vezes,
obriga a imposicdo de restricdes de velocidade aos trens em varios pontos da via, aumentando
o tempo de viagem total entre os extremos da linha, tornando a operagdo menos eficiente.
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® A Linha Sul Elétrica iniciou sua operacdo ha mais de 10 anos, implantada entre 2005 e 2010.
Em teoria, seus elementos mais duraveis ainda teriam um bom tempo de vida util caso todas
as atividades previstas no plano de manutencdo fossem executadas. Como ocorre na Linha
Centro, ndo ha uma rotina de manutencdo preventiva e corretiva ideal, pela ndo
disponibilidade de materiais e recursos. Foi observado que muitos elementos ja carecem de
substituicdo, principalmente os dormentes de concreto, que tem vida util reduzida pela
Reagdo Alcali Agregado (RAA). O estado de conservagdo da Via Permanente da Linha Sul
Elétrica é inadequado, principalmente se considerar seu baixo tempo de operagdo. O processo
de degradacdo do sistema é gradativo, considerando a situagao atual da manutengao da via.

® As linhas ndo eletrificadas utilizam estruturas implantadas pela RFFSA, construidas ha mais
tempo que as das linhas eletrificadas. Muitos elementos ja ultrapassaram sua vida util e
carecem de substituicdo. O estado atual das linhas ndo eletrificadas é grave. A deficiéncia, e
na maioria das vezes inexisténcia dos equipamentos necessdrios para mitigar o processo
gradativo de degradacdo do sistema contribui para o agravamento do estado de conservacao
da Via Permanente das linhas diesel.

Todos os dormentes de concreto monobloco da Linha Sul Elétrica e no trecho entre as estac¢des
Camaragibe e Rodovidria na Linha Centro Elétrica, sdo afetados pela Reagdo Alcali Agregado (RAA).
Devido ao tipo de agregado utilizado para fabricacdo desse lote de dormentes, em contato com
umidade, ocorre a formacao de um gel expansivo nos vazios do dormente, até que ocorra a fissura do
concreto. Dormentes estocados no Patio Recife que nunca foram utilizados ja estdo comprometidos
pela RAA. Sao cerca de 60.000 dormentes implantados na via, acometidos pela RAA, que precisardo
ser substituidos.

Assim, de uma forma geral, podemos concluir, partindo de uma premissa que a via permanente, tanto
no que se refere a infra como a superestrutura, para o seu perfeito funcionamento e para sua
longevidade, precisa trabalhar de forma harmonica, ou seja, com todos os seus componentes
recebendo manutengdo preventiva e corretiva de forma continua e eficiente, para que se possa ter
uma vida atil no limite real dos seus elementos constitutivos. A vida atil do conjunto (como um
sistema) é indefinida, ja que as reposicdes por manutencdo, quando feitas de forma racional e
periddica, sempre levardo a via a uma condicdo de recém-construida.

Analisando trecho a trecho e detalhando a citada harmonia de trabalho dos seus componentes,
podemos afirmar que:

e A Linha Centro Elétrica apresenta sérios problemas de colmatacdo de lastro (favorecida pela
alta quantidade de juntas mecanicas), desnivelamento e desalinhamento de via corrida e
AMV'’s, comprometendo todos os componentes do sistema, ndo permitindo o funcionamento
ideal do conjunto. Dessa forma, conclui-se que:

o Os dormentes de concreto poderiam alcangar uma vida util de até 50 anos, caso a
superestrutura estivesse em condig¢Oes ideias de conservacdao, o que nao ocorre na
Linha Centro Elétrica. Foi observado desgaste excessivo, ou inexisténcia das palmilhas
instaladas entre o patim do trilho e os dormentes, favorecendo o comportamento
desequilibrado da via e favorecendo desgaste excessivo e acelerado nos componentes
do sistema.

o Os dormentes de madeira sdo principalmente empregados em AMV’s. A situagdo se
torna mais grave que nos dormentes de concreto, visto a vida util de um dormente ser
de, em média, 20 a 25 anos (quando de boa esséncia), mas tendo como condicdo para
essa durabilidade, a perfeita drenagem através de um lastro adequado, o que ndo
acontece na CBTU/STU Recife. Os dormentes de madeira sdo substituidos por
dormentes poliméricos, que também ja apresentaram fissuras e outros defeitos em
alguns locais. A falta de nivelamento e socaria do AMV, realizada por maquina
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niveladora e socadora contribui para o desgaste excessivo e acelerado de todos os
seus componentes.

o Os trilhos também sofrem desgaste acelerado pela falta de atividades essenciais de
manutencdo como: inspecdo e medigdo realizada por carro controle, inspecdo por
ultrassonografia, nivelamento, alinhamento, socaria e esmerilhamento. Trilhos que
necessitam de substituicdo sdo instalados com juntas mecanicas, pela falta de material
necessario para execucdo de soldas aluminotérmicas. Como exemplo, é possivel citar
o incidente ocorrido em novembro de 2020, quando um trem descarrilhou entre as
estacOes Largo da Paz e Joana Bezerra. Conforme ilustrado no levantamento
fotografico, diversas soldas foram quebradas, e por falta de material de solda
aluminotérmica, foram instaladas varias juntas mecanicas em sequéncia, favorecendo
a colmatacdo e degradacdo do lastro de forma acelerada. O trecho em curva do
incidente apresenta trilho com desgaste severo, carecendo de substituicdo.

e A Linha Sul Elétrica, mesmo construida hd menos tempo, ja apresenta sua harmonia
comprometida em alguns trechos, pela falta de atividades de manutengdo preventiva e
corretiva realizada por Equipamentos de Grande Porte (EGP’s). A situagdo mais preocupante
da Linha Sul Elétrica, refere-se a baixa vida util de seus dormentes de concreto, acometidos
pela Reacdo Alcali Agregado (RAA). Muitos dormentes ja carecem de substituicio, mas pela
falta de recursos e materiais, a demanda de manutencdo encontra-se represada. Como
também acontece na Linha Centro Elétrica, foi observado que foi necessaria a imposicdo de
diversas restricbes de velocidades aos trens devido a defeitos nao corrigidos na Via
Permanente, prejudicando a operacao do sistema.

e No caso das linhas ndo eletrificadas a situacdo é bem mais grave, em funcdo de seu maior
tempo de implantagdo, com trechos recebidos da extinta RFFSA que ainda ndo foram
remodelados. O fato de a linha ndo ser segregada favorece agressdoes das comunidades
lindeiras a infraestrutura, a superestrutura ferrovidria e ao sistema de drenagem, levando ao
desequilibrio dos seus componentes, ha muito necessitando de substituicdo. As diversas
passagens em nivel irregulares observadas, favorecem a degradagdo gradual do sistema como
também prejudicam a operagao pela necessidade de restricio de velocidade. A ndo
segregacao da via também dificulta a rotina das atividades de manutenc¢do por falta de
seguranca aos funcionarios da CBTU/STU Recife. Mesmo que inoperante, a grande maioria dos
equipamentos de manutencdo de via permanente de grande porte da CBTU/STU Recife sdo de
bitola larga. Quase ndao ha equipamentos de manutengao disponiveis para manutengao das
vias de bitola métrica. Como consequéncia, tem-se o desequilibrio do sistema como um todo.

Estudos sobre os componentes da Via Permanente publicado em diversos paises, indicam que os
elementos mais duraveis do sistema podem chegar a uma vida util de até 50 anos, como os dormentes
de concreto. Em geral, os elementos duraveis tém vida Util esperada de 25 a 38 anos, de acordo com
a literatura. Os desgastes dos elementos de superestrutura ferrovidria ndo acontecem de maneira
uniforme em todo sistema, de modo que os elementos menos duradveis vdo sendo substituidos
conforme necessidade, até que os elementos mais durdveis entrem em estado de fadiga. Para alcancgar
a vida util esperada, é fundamental que as condi¢des funcionais e operacionais de projeto sejam
mantidas. Uma rotina de manutenc¢do adequada possui papel importantissimo no processo de garantir
a maior vida util possivel dos elementos da Via Permanente.

A Via Permanente das operacdes da CBTU/STU Recife encontra-se, de maneira geral, em situacdo
inadequada. O acumulo de atividades necessarias para retomar as melhores condi¢cdes de operacdo
do sistema ocorre pela indisponibilidade de recursos para realizacdo de uma rotina de manutencgao
ideal. Com as condicGes e recursos atuais, a tendéncia é que ao passar do tempo se degrade ainda
mais o sistema de Via Permanente da CBTU/STU Recife.
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A restauragao das condic¢Oes ideais de operacdo e manutencdo da Via Permanente das Linhas Elétricas
e Diesel depende de medidas emergenciais para resolver os problemas mencionados acima, incluindo
a recuperac¢do ou substituicdo dos equipamentos e maquinas especiais mencionados nos capitulos
subsequentes. A interacdo harmoénica entre material rodante e sistemas fixos, incluindo a Via
Permanente, garante uma operacao segura e adequada do sistema, que sé pode ser atingida com uma
rotina de manutencao eficaz e adequada.
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3 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

As obras de arte que compdem o sistema serdo classificadas segundo as suas caracteristicas de
utilizacdo (Pontes, Viadutos e Dispositivos de Transposi¢do das Vias por Pedestres), bem como pelos
seus partidos construtivos (concreto ou metalico).

O sistema como um todo possui:

a) Pontes: 12 (doze) pontes, sendo 06 (seis) na Linha Centro, incluindo a ligacdo para Camaragibe,
02 (duas) na Linha Sul Elétrica e 04 (quatro) na Linha Diesel.

b) Viadutos ferrovidrios: 34 (trinta e quatro) viadutos, sendo 20 (vinte) na Linha Centro, incluindo
a ligacdo para Camaragibe, 10 (dez) na Linha Sul Elétrica e 04 (quatro) na Linha Diesel.

c) Pontos de passagem de pedestres para transposi¢cao das vias: 53 (cinquenta e trés) pontos
de transposicdo das vias, sendo 28 (vinte e oito) na Linha Centro, incluindo a ligacdo para
Camaragibe, 18 (dezoito) na Linha Sul Elétrica e 07 (sete) na Linha Diesel.

3.1 DESCRITIVO DE PONTES

A tabela a seguir indica as pontes por trecho e estrutura. Como a Via Permanente da CBTU/STU Recife
foi construida sobre a faixa de dominio de linhas da RFFSA, as pontes foram adequadas a operacgdo
metrovidria por ocasido de implantacdo de cada trecho operado.

Tabela 3-1 — Pontes — CBTU/STU Recife

ID TRECHO ESTRUTURA NOME
1 Joana Bezerra — Afogados (Linha Centro Elétrica) — km Concreto Rio Capibaribe
2,576
) Mangueira — Santa Luzia (Linha Centro Elétrica) — km Concreto Rio Jiquia
5,318
3 Tejipié — Coqueiral (Linha Centro Elétrica) — km 8,968 Concreto Rio Tejipio
4 Engenho Velho — Jaboatdo (Linha Centro Elétrica) — km Concreto Rio Duas Unas
15,994
Alto do Céu — Curado — (Linha Centro Elétrica - Ligagdo . N
> Coqueiral /Camaragibe) — km 2,222 Concreto Rio Tejipio
Rodoviaria — Cosme Damido (Linha Centro Elétrica - . I
6 Ligagdo Coqueiral /Camaragibe) — km 4,467 Concreto Rio Capibaribe
7 Joana Bezerra — Largo da Paz (Linha Sul Elétrica) Concreto Rio Capibaribe
8 Largo da Paz — Imbiribeira (Linha Sul Elétrica) — km 3,140 Metalica | Braco Morto do Capibaribe
9 Pontezinha — Ponte dos Carvalhos (Linha Sul Diesel) — km Metslica Rio Jaboatio
17,070
Ponte dos Carvalhos — Santo Inacio? (Linha Sul Diesel) — . N
10 km 20,848 Metalica Rio Pirapama
11 Jorge Lins — Curado (Ligagdo Cajueiro Seco — Curado) Concreto Acude de Jangadinha
12 Jorge Lins — Curado (Ligagao Cajueiro Seco — Curado) Concreto Final da Linha de Teste

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

2 No dia 30 de abril de 2023 foi inaugurada a obra de duplicacdo desta Ponte Metélica. As obras integram a
duplicacdo do Ramal do Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT) na linha Cajueiro Seco — Cabo, Fonte:
https://www.cbtu.gov.br/index.php/pt/74-administracao-central/chamada-3/8928-mdr-e-cbtu-inauguram-
ponte-ferroviaria-sobre-o-rio-pirapama. Acesso em: 06/12/2023.
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3.1.1 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO DE ALGUMAS PONTES

Foto 3-2: Ponte sobre o Rio Jaboatdo (ID 9, Tabela 3-1) - Linha Sul Diesel. Encontro com escoramento
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Foto 3-4: Outra vista da ponte sobre o Rio Pirapama (ID 10, Tabela 3-1) - Linha Sul Diesel. A esquerda, ponte
nova em implantagao
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3.2

DESCRITIVO DE VIADUTOS FERROVIARIOS

A tabela a seguir indica os viadutos por trecho e estrutura.

Tabela 3-2 — Viadutos Ferrovidrios — CBTU/STU Recife

ID ‘ TRECHO ESTRUTURA \\[0]}Y/]3
1 | Recife- Joana Bezerra (Linha Centro Elétrica) — km 1,090 Metalica Travessa do Raposo
2 | Joana Bezerra — Afogados (Linha Centro Elétrica) — km 2,175 Concreto Cabo Eutrépio
3 | Afogados — Ipiranga (Linha Centro Elétrica) — km 2,902 Concreto Rua Nicolau Pereira
4 | Afogados — Ipiranga (Linha Centro Elétrica) — km 3,007 Metdlica Estrada dos Remédios
5 | Afogados — Ipiranga (Linha Centro Elétrica) — km 3,252 Concreto 22 Perimetral
. . . . Mangueira (Rua Manoel de
6 | Ipiranga — Mangueira (Linha Centro Elétrica) — km 4,408 Concreto
pirang gueira (Li ica) Albuquerque Fernandes)
7 | Werneck — Barro (Linha Centro Elétrica) — km 6,630 Concreto Av. Sdo Paulo
8 | Tejipio — Coqueiral (Linha Centro Elétrica) — km 8,933 Concreto Sancho
9 | Tejipio — Coqueiral (Linha Centro Elétrica) — km 9,406 Concreto Rua Papa Jodo XXl
10 | Coqueiral — Cavaleiro (Linha Centro Elétrica) — km 10,702 Concreto Av. Agamenon Magalhdes
11 | Cavaleiro —Floriano (Linha Centro Elétrica) —km 12,597 Concreto Prazeres - Lacerda
12 | Cavaleiro —Floriano (Linha Centro Elétrica) —km 13,375 Concreto Linha Erradicada
13 | Floriano — Engenho Velho (Linha Centro Elétrica) — km 13,799 Concreto Rua Artur Xavier
14 | Engenho Velho —Jaboatdo (Linha Centro Elétrica) —km 15,449 Concreto Rua Jener de Souza
Coqueiral — Alto do Céu (Linha Centro Elétrica — Ramal de .
5 ) ) Concreto Coqueiral
ligagdo Coqueiral/Camaragibe) - km 0,133
Coqueiral — Alto do Céu (Linha Centro Elétrica — Ramal de
16 Concreto Rua Sete de Setembro
ligagdo Coqueiral/Camaragibe) - km 0,496 ¢ Y
iral — Al du (Linh Elétrica—R I
17 (;othNelra Fo do Céu ( |r.1 a Centro Elétrica — Ramal de Concreto Rua Santa Terezinha
ligagdo Coqueiral/Camaragibe) - km 0,775
Al du — Linh Elétrica—R | de ligaca
18 to dc.> Céu Curac!o (Linha Centro Elétrica — Ramal de ligagdo Concreto Rua da Castanhola
Coqueiral/Camaragibe) - km 1,794
Cosme e Damido - Camaragibe (Linha Centro Elétrica — Ramal de , )
19 0 . ” Concreto Rua Tomas Ferreira
ligagdo Coqueiral/Camaragibe) - km 4,311
20 Cosme e Damido — Camaragibe (Linha Centro Elétrica — Ramal Concreto Rua Luiza Alves
iza Alvi
de ligagdo Coqueiral/Camaragibe) - km 7,328 uatu
21 | Recife —Joana Bezerra (Linha Sul Elétrica) — km 0,849 Metalica Travessa do Raposo
22 | Joana Bezerra — Largo da Paz (Linha Sul Elétrica) — km 1,862 Concreto Avenida Sul/Rua Imperial
23 | Imbiribeira (Linha Sul Elétrica) — km 3,920 Concreto Rua Dr. Valdir Pessoa
24 | Antonio Falcdo — Shopping (Linha Sul Elétrica) — km 6,180 Concreto Rua Joaquim Bandeira
25 | Tancredo Neves — Aeroporto (Linha Sul Elétrica) — km 8,695 Concreto Av. Bardo de Souza Ledo
26 | Aeroporto — Porta Larga (Linha Sul Elétrica) — km 9,918 Concreto Av. Marechal Juarez Tavora
27 | Porta Larga (Linha Sul Elétrica) — km 10,270 Concreto Av. Armindo Moura
28 | Monte dos Guararapes (Linha Sul Elétrica) —km 11,142 Concreto Av. Zequinha Barreto
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ID TRECHO ESTRUTURA NOME
29 | Prazeres (Linha Sul Elétrica) —km 12,189 Concreto Av. Barreto de Menezes
30 | Prazeres — Cajueiro Seco (Linha Sul Elétrica) —km 12,981 Concreto Rua Castelo do Piaui
Curado — Jorge Lins (Linha Diesel — Ligag3o Cajueiro Seco / Rua Marechal Hermes da
31 Concreto
Curado) — km 3,850 Fonseca

Jorge Lins — Marcos Freire (Linha Diesel — Ligagdo Cajueiro Seco

32 C t PE - 007
/ Curado) — km 0,006 oncreto
Lins—M Freire (Linha Diesel — Ligaca juei
33 Jorge Lins arcos Freire (Linha Diesel — Ligagdo Cajueiro Seco Concreto Rua Dom Helder Camera
/ Curado) —km 1,556
34 | Santo Inacio — Cabo de Santo Agostinho (Linha Sul Diesel) Concreto Rua José Rego da Silva

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

3.2.1 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO DE ALGUNS VIADUTOS

Foto 3-5: Viaduto Ferroviario da Av. Sdo Paulo (ID 7, Tabela 3-2) - Linha Centro Elétrica
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Foto 3-7: Viaduto Ferroviario do Sancho (ID 8, Tabela 3-2) - Linha Centro Elétrica
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Foto 3-9: Viaduto Ferroviario na bifurcacdo de Coqueiral (ID 15, Tabela 3-2) — Acesso a Estagdo Camaragibe
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Foto 3-11: Ferragens expostas nos encontros — Viaduto Ferroviario da Rua Sete de Setembro (ID 16, Tabela
3-2)
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Foto 3-12: Viaduto Ferroviario da Rua Joaquim Bandeira (ID 24, Tabela 3-2) - Linha Sul Elétrica

Foto 3-13: Ferragens expostas das vigas — Viaduto Ferroviario da Rua Joaquim Bandeira (ID 24, Tabela 3-2)
- Linha Sul Elétrica
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Foto 3-14: Viaduto da Rua 15 de Novembro (ID 9, Tabela 3-2) - Linha Centro Elétrica

3.3 DESCRITIVO DE PONTOS DE PASSAGEM DE PEDESTRES

A tabela a seguir indica os pontos de passagem por trecho, tipo e estrutura.

Tabela 3-3 — Pontos de Passagem de Pedestres para Transposi¢do das Vias

ID TRECHO ESTRUTURA TIPO

1 Passarela interna do Patio de Recife Concreto Escada

2 Recife — Joana Bezerra (Linha Centro Elétrica) — km 1,090 Concreto Passagem Inferior
3 Joana Bezerra (Linha Centro Elétrica) — km 1,580 Concreto Passagem Inferior
4 Joana Bezerra — Afogados (Linha Centro Elétrica) —km 2,175 Concreto Passagem Inferior
5 Afogados (Linha Centro Elétrica) — km 3,007 Concreto Rampa

6 Afogados — Ipiranga (Linha Centro Elétrica) — km 3,252 Concreto Passagem Inferior
7 Ipiranga (Linha Centro Elétrica) — km 3,650 Concreto Rampas

8 Ipiranga — Mangueira (Linha Centro Elétrica) — km 4,408 Concreto Passagem Inferior
9 Mangueira (Linha Centro Elétrica) — km 4,600 Concreto Rampas

10 Santa Luzia (Linha Centro Elétrica) — km 5,700 Concreto Rampas

11 Werneck (Linha Centro Elétrica) — km 6,500 Concreto Passagem Inferior
12 Werneck — Barro (Linha Centro Elétrica) — km 6,500 Concreto Passagem Inferior
13 Werneck — Barro (Linha Centro Elétrica) — km 6,970 Concreto Passagem Inferior
14 Barro (Linha Centro Elétrica) — km 7,600 Concreto Rampa

15 Tejipio (Linha Centro Elétrica) — km 8,850 Concreto Rampa
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ID TRECHO ESTRUTURA TIPO
16 Tejipio — Coqueiral (Linha Centro Elétrica) — km 8,933 Concreto Passagem Inferior
17 Tejipio — Coqueiral (Linha Centro Elétrica) — km 9,406 Concreto Passagem Inferior
18 Coqueiral (Linha Centro Elétrica) — km 9,800 Concreto Rampa
19 Coqueiral — Cavaleiro (Linha Centro Elétrica) — km 10,050 Concreto Escada
20 Cavaleiro (Linha Centro Elétrica) — km 10,770 Concreto Passagem Inferior
21 Cavaleiro — Floriano (Linha Centro Elétrica) — km 13,375 Concreto Passagem Inferior
22 Floriano (Linha Centro Elétrica) — km 13,650 Concreto Rampa
23 Floriano — Engenho Velho (Linha Centro Elétrica) —km 13,799 Concreto Passagem Inferior
24 Engenho Velho (Linha Centro Elétrica) — km 15,200 Concreto Rampa
25 Engenho Velho — Jaboatdo (Linha Centro Elétrica) — km 15,449 Concreto Passagem Inferior
26 Engenho Velho — Jaboatdo (Linha Centro Elétrica) — km 16,120 Concreto Escada
27 Rodoviaria (Linha Centro Elétrica) Concreto Rampa
28 Alto do Céu (Linha Centro Elétrica) Concreto Rampa
29 Largo da Paz (Linha Sul Elétrica) — km 2,900 Concreto Escada/Rampa
30 Passarela da Rua Manoel Serafim do Couto —km 3,500 Concreto Escada/Rampa
31 Imbiribeira (Linha Sul Elétrica) — km 3,920 Concreto Passagem Inferior
32 Antbnio Falcdo — Imbiribeira (Linha Sul Elétrica) Concreto Escada/Rampa
33 Anténio Falcdo — Imbiribeira (Linha Sul Elétrica) Concreto Escada/Rampa
34 Antodnio Falcdo (Linha Sul Elétrica) —km 6,010 Concreto Passagem Inferior
35 Shopping (Linha Sul Elétrica) — km 6,760 Concreto Escada/Rampa
36 Tancredo Neves (Linha Sul Elétrica) — km 7,465 Concreto Escada/Rampa
37 Passarela da Rua Jodo Pedro da Silva — km 7,700 Concreto Rampa
38 Aeroporto (Linha Sul Elétrica) — km 8,695 Concreto Passagem Inferior
39 Aeroporto — Porta Larga (Linha Sul Elétrica) —km 9,918 Concreto Passagem Inferior
40 Aeroporto — Porta Larga (Linha Sul Elétrica) Concreto Escada/Rampa
41 Porta Larga (Linha Sul Elétrica) — km 10,270 Concreto Passagem Inferior
42 Monte dos Guararapes (Linha Sul Elétrica) —km 11,142 Concreto Passagem Inferior
43 Prazeres — Monte dos Guararapes (Linha Sul Elétrica) Concreto Escada/Rampa
44 Prazeres (Linha Sul Elétrica) — km 12,189 Concreto Passagem Inferior
45 Prazeres — Cajueiro Seco (Linha Sul Elétrica) —km 12,981 Concreto Passagem Inferior
46 Prazeres — Cajueiro Seco (Linha Sul Elétrica) Concreto Escada/Rampa
47 Angelo de Souza (Linha Sul Diesel) — km 12,661 Concreto Rampa
48 Pontezinha — Angelo de Souza (Linha Sul Diesel) Metalica Escada
49 Pontezinha (Linha Sul Diesel) — km 15,595 Concreto Rampa
50 Cajueiro Seco (Linha Sul Diesel) Concreto Rampa
51 Ponte dos Carvalhos (Linha Sul Diesel) — km 18,680 Concreto Rampa
52 Santo Inacio (Linha Sul Diesel) — km 25,294 Concreto Rampa
53 Curado (Linha Sul Diesel — Liga¢do Cajueiro Seco/Curado) - km 4,126 Concreto Rampa

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)
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3.3.1 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO DE ALGUNS PONTOS DE PASSAGEM DE PEDESTRES

Foto 3-15: Passarela de transposigcao das Linhas no Patio de Recife, interna a ele, serve uso funcional (ID 1,
Tabela 3-3)

Foto 3-16: Passarela de transposicdo das Linhas no Patio de Recife — Ferragens expostas (ID 1, Tabela 3-3)
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Foto 3-17: Passarela de pedestres da Rua Manoel Serafim do Couto - Linha Sul Elétrica (1D 30, Tabela 3-3)
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Foto 3-18: Grades de protegao da Passarela de Pedestres da Rua Manoel Serafim do Couto bastante
oxidadas - Linha Sul Elétrica (ID 30, Tabela 3-3)
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Foto 3-20: Ferragens expostas — Passarela de Pedestres de Coqueiral - Linha Centro Elétrica (ID 19, Tabela
3-3)
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Foto 3-22: Passagem Inferior do Barro - Linha Centro Elétrica (ID 14, Tabela 3-3)

Consorcio: pag.66

QPO svstra

RHEIN
SCHIRATO
MEIRELES



'1 BNDES G CBTU - Estudo de Outorga de Concess3o do Transporte Ferroviario -

Foto 3-24: Passagem inferior da Imbiribeira - Linha Sul Elétrica (ID 31, Tabela 3-3)
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Foto 3-25: Passagem inferior de Edgard Werneck - Linha Centro Elétrica (ID 13, Tabela 3-3)
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3.4 CONCLUSAO (OBRAS DE ARTE ESPECIAIS)

Apds a inspecdo e avaliagao dos problemas encontrados nas obras de arte especiais das linhas Centro
Elétrica, Sul Elétrica e Sul Diesel, verificamos obras com processos diversos de degrada¢do em todos
os trechos, variando apenas o avango destes em cada estrutura analisada, em fun¢do do tempo de sua
implantagdo.

A situagdo em que se encontram essas obras tende a se agravar em fungdo da ndo intervengao através
de manutengbes preventivas e corretivas. Essa realidade ja levou algumas das estruturas analisadas a
um estado de evidente necessidade de recuperacgdo estrutural de algumas pecas que entraram em
ruina, para as quais uma intervencdo de manutengao nao seria suficiente.

Em algumas situagdes, entendemos que pequenas e imediatas intervencdes de manutencdo serviriam
para paralisar o processo que ora avanga muito rapidamente, mas fica evidente que existe uma imensa
dificuldade de atuacdo da drea da empresa responsavel por esse tipo de atividade, visto a sua caréncia
de insumos, de equipamentos e de pessoal especializado.

Entdo, considerando que a vida util de uma estrutura passa pela condicdo de desempenho, que terd
gue ser igual ou superior ao minimo requerido quando do projeto, observamos que as obras de arte
se encontram numa situacao de necessidade premente de intervencao corretiva, de forma a que nao
se alcance o desempenho inferior ao projetado, como ja descrevemos anteriormente, o que levaria a
estrutura a ruina, o que ainda n3do é o caso.

Ou seja, caso as intervencgdes necessdrias ocorram de imediato, ndo sendo postergadas por conta de
recursos, a vida util destas se prolongard de forma indefinida, desde que se mantenha os cuidados que
nao foram tomados anteriormente, o que levou a necessidade de interven¢des mais profundas.

Podemos considerar as Obras de Arte Especiais como ativos de Vida Util mais longa, 50 a 100 anos.
Isso se pode evidenciar, também, pelo fato de que algumas obras de arte sdo utilizadas desde quando
a linha era operada pela extinta RFFSA, sendo algumas seculares. Tal longevidade reforga a indicacdo
de intervencBGes mais frequentes, sendo isso referendado pelos problemas observados nas obras
inspecionadas. Apenas uma parte menor foi construida para a Linha Sul Elétrica e para o trecho
Rodoviaria — Camaragibe, e, mesmo estas, apresentam sinais de desgastes motivados por deficiéncias
na rotina de manutencgdes.

Para que tais ativos atinjam a expectativa de Vida Util desejada é indispensavel que as rotinas de
inspecdo, conservacgdo e reparos sejam realizadas na forma e no tempo devido. Cumpridos esses pré-
requisitos de conservacio e manutencdo, podemos afirmar que tais ativos tém Vida Util
indeterminada.

No caso das OAEs da CBTU/STU Recife, reparos imediatos sdo recomendados. Desde manutengdes
mais basicas, como limpeza e pintura, até o tratamento das ferragens expostas e recomposi¢cao dos
revestimentos. As boas praticas recomendam, inclusive, andlises técnicas mais especificas para que se
possa identificar a necessidade de reparos ainda mais severos, incluindo possiveis reforcos estruturais.
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4 PASSAGENS EM NIVEL
4.1 RELACAO DE PASSAGENS EM NIVEL

O sistema possui atualmente cadastradas 16 (dezesseis) transposi¢cdes das vias em nivel, todas no
trecho da Linha Sul Diesel (Cajueiro Seco — Cabo de Santo Agostinho), bem como no trecho que liga a
Estacdo de Cajueiro Seco a Estacdao Curado, sendo algumas delas oficializadas, com sinalizacado ativa
e/ou passiva®, e outras clandestinas.

Abaixo relacionaremos as Passagens cadastradas, especificando a sua localizacdo, o tipo de
pavimentacdo e a sua condi¢do no que se refere a legalidade. As Passagens em Nivel ndo estdo em
conformidade com as normas de travessia atualmente em vigor.

Tabela 4-1 — Relagdo de Passagens em Nivel
CONDICAO

ID TRECHO PAVIMENTO OFICIAL SINALIZACAO
Cajueiro Seco — Angelo de Souza (Linha Sul N3o .
1 Diesel) — Km 11,423 Asfalto Autorizada Ndo hd
Cajueiro Seco — Angelo de Souza (Linha Sul . Ativa e Passiva
2 Diesel) — Km 12,224 Asfalto Autorizada (estado precério)
Angelo de Souza — Pontezinha (Linha Sul . Ativa e Passiva
3 ) Asfalt Aut d L.
Diesel) — Km 13,368 statto utorizada (estado precario)
Angelo de Souza — Pontezinha (Linha Sul . Ativa e Passiva
4 Diesel) — Km 14,214 Asfalto Autorizada (estado precario)
Pontezinha — Ponte dos Carvalhos (Linha Sul . Ativa e Passiva
5 ) Asfalt Aut d .
Diesel) — Km 15,966 statto utorizada (estado precério)
6 Pontezinha — Ponte dos Carvalhos (Linha Sul Em solo Autorizada Ativa e Passiva
Diesel) — Km 18,313 (estado precario)
7 Ponte dos Carvalhos — Santo Indcio (Linha Sul Em solo Autorizada Ativa e Passiva
Diesel) — Km 19,630 (estado precario)
3 Ponte dos Carvalhos — Santo Indcio (Linha Sul Em solo Autorizada Ativa e Passiva
Diesel) — Km 22,550 (estado precario)
9 Ponte dos Carvalhos — Santo Indcio (Linha Sul Em solo Nao N3o ha
Diesel) — Km 23,380 Autorizada
10 Ponte dos Carvalhos — Santo Indacio (Linha Sul Em solo Ndo N3o ha
Diesel) — Km 23,833 Autorizada
Ponte dos Carvalhos — Santo Inacio (Linha Sul . Ativa e Passiva
11
Diesel) — Km 24,774 Asfalto Autorizada (estado precario)
12 Ponte dos Carvalhos — Santo Inacio (Linha Sul Asfalto Autorizada Ativa e Passiva
Diesel) — Km 25,214 (estado precario)
Patio do Cabo de Santo Agostino (Linha Sul . Ativa e Passiva
13 Asfalt Aut d L
Diesel) — Km 27,027 staito utorizada (estado precario)

3 A sinalizagdo ativa fornece ao transeunte informagdes que variam ao longo do tempo, indicando se hd ou ndo
algum veiculo ferroviario se aproximando da passagem em nivel (para isso, além de placas de adverténcia,
engloba a presencga de semaforo, campainha, cancela e sensores). Ja na sinalizagdo passiva, as informagdes ficam
inalteradas ao longo do tempo, sé indicando a existéncia da passagem em nivel.
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ID TRECHO PAVIMENTO C%I:E:IIiALO SINALIZACAO
e T e ey
15| Coteira Seco Curado) kmasa | Astate | Autorizada || SRS TS
to | baros e rse Lo o el | gy | Mo | o
(Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023.)
4.1.1 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO

Foto 4-1: Passagem em nivel no acesso ao Patio da Esta¢do Angelo de Souza (ID 3, Tabela 4-1)
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Foto 4-2: Passagem em nivel no acesso ao Patio da Esta¢do Angelo de Souza — Cabine/guarita de controle (ID
4, Tabela 4-1)

Foto 4-3: Passagem em nivel da “SOTAVE” (ID 4, Tabela 4-1)
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Foto 4-4: Passagem em nivel da “SOTAVE” — Cabine/Guarita de Controle (ID 4, Tabela 4-1)

Foto 4-5: Passagem em nivel de “COLIBRI” — a esquerda, cabine/guarita de controle (ID 5, Tabela 4-1)
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Foto 4-6: Passagem em nivel de acesso ao “Conjunto Garapu” (ID 12, Tabela 4-1)

Foto 4-7: Passagem em nivel, ndo relacionada, com muito descarte de lixo, utilizada por pedestres, veiculos e
animais, localizada entre a estagdo Cabo de Santo Agostinho e a esta¢io Angelo de Souza.
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Foto 4-8: Trem abalroado operando em passagem de nivel, ndo relacionada, na Linha Diesel.

4.2 CONCLUSAO (PASSAGENS EM NiVEL)

Apds as inspecdes e anadlises das passagens de nivel, fica evidente a necessidade de investimentos e
melhorias na parte de sinalizagdo das passagens que ja possuem algum tipo de estrutura instalada.

O fato de ainda existirem diversas passagens de nivel ndo oficializadas (clandestinas), que estdo em
sua maioria tomadas por lixo ao redor, dificulta muito a operacdo. E necessaria uma ac¢do para
fechamento definitivo ou a viabilizacdo técnica de oficializagdo dessas passagens.

Essas passagens clandestinas causam incidentes operacionais recorrentes. As composi¢cdes sofrem
danos e oferecem risco de graves acidentes ou mortes aos transeuntes que circulam nessas dareas.

Devido a falta de recursos materiais, a manutencdo de componentes e equipamentos importantes
(placas, sinais luminosos, sinais sonoros, sinalizagdo horizontal, cabines/guaritas de controle etc.) ndo
é realizada, gerando um grande impacto na seguranga operacional nos cruzamentos.

Conclui-se que para a definicdo/adequacdo do tipo de sinalizagdo, se ativa ou passiva, a ser implantada
em cada PN serd necessario investimento em estudos técnicos especializados, que irdo avaliar as
necessidades especificas para cada cruzamento. Estes estudos deverdo ser realizados em curto prazo,
de zero a dois anos, de forma a subsidiar o planejamento dos recursos financeiros necessarios.
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5 ESTACOES E ACESSOS
5.1 METODO DE AVALIACAO

A avaliacdo do estado de conservacao das estacOes foi realizada através de fichas técnicas (indicadas
no Anexo |) e do estabelecimento de critérios objetivos de avaliagdo. Desta forma, houve uma
segmentac¢do de elementos a serem observados no levantamento, atentando-se para extrair uma
visdo geral de cada um deles.

Foi observado o estado dos elementos estruturais, os grandes equipamentos ali presentes, as
condicbes dos elementos de acabamento, instalagGes e condi¢Bes gerais da acessibilidade e seguranca.
Também foi dada atencdo especial na vistoria para instalagGes no interior de espacgos, como banheiros,
bilheterias ou salas administrativas e para as condi¢cdes dos entornos da estacdo e possiveis
integragGes com outros modos de transportes.

Em caso de o acesso as estacGes ser dado por meio de passarelas, o estado delas também foi avaliado
na vistoria quanto a acessibilidade, estrutura, acabamento e instalagGes.

5.2 ESTACOES
5.2.1 EQUIPAMENTOS

Como parte da vistoria, foram avaliados os grandes equipamentos que compdem os bens mdveis
presentes nas esta¢Oes, sdo eles: escadas rolantes, elevadores de acessibilidade, bloqueios e salas
técnicas. Foram atribuidas a eles a avaliacdo “Adequada” caso ndo necessitem de reparos,
“Parcialmente Adequada” caso necessitem de reformas sem a paralisa¢do da operagao, “Inadequada”
caso os reparos signifiquem necessidade de paralisa¢do total ou parcial da operacdo e “Inexistente”
caso seja necessario implantar.

Itens avaliados:

e Elevadores;

e Escadas Rolantes;
e Bloqueios;

e Salas técnicas.

5.2.2 ESTRUTURA

Os elementos estruturais avaliados na vistoria incluem os pilares, vigas, lajes e cobertura/telhado das
edificacdes. Cada um deles foi avaliado como “Adequada” caso ndo necessitem de reparos;
“Parcialmente Adequada” caso necessitem de reformas sem a paralisacdo da operacdo, caso os
elementos estruturais apresentem irregularidades pontuais visiveis, porém ainda nao
comprometedoras da estrutura como um todo, como pontos com armadura exposta ou pequenas
corrosbes em estruturas metadlicas; “Inadequada” caso os reparos signifiquem necessidade de
paralisacdo total ou parcial da operagdo, caso os elementos apresentem irregularidades recorrentes
ou em estado mais avancado, podendo vir a comprometer a estrutura de modo geral e “Inexistente”
caso seja necessario implantar.

Itens avaliados:

e Pilares;
e \igas;
o Lajes;

e Cobertura/ Telhado.
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5.2.3 ELEMENTOS DE FECHAMENTO/ACABAMENTO

A avaliacdo dos elementos de fechamento/acabamento nas edificacBes se deu sobre a percepgdo da
condicdo superficial dos pisos, paredes, esquadrias e teto ou forro, levando em conta o modo como
esta condicdo pode afetar a experiéncia dos passageiros e funcionarios em atividade.

Cada um dos elementos citados foi avaliado como “Adequada” caso ndo necessitem de reparos,
“Parcialmente Adequada” caso necessitem de reformas sem a paralisa¢do da operagdo, “Inadequada”
caso os reparos signifiguem necessidade de paralisacdo total ou parcial da operagdo, caso os
elementos apresentem irregularidades recorrentes ou que carecem de reparos em carater mais
urgente e “Inexistente” caso seja necessario implantar.

Foi realizada separadamente uma analise para elementos de fechamento/acabamento de instalagGes
em coOmodos internos, como banheiros, bilheterias, cozinhas, salas operacionais, administrativas e de
atendimento ao usuario.

Itens:

e Paredes;

e Pisos;

e Esquadrias;
e Teto/Forro.

5.2.4 PLATAFORMA

Com relacgdo as plataformas, avaliou-se a dimensdo dos vados horizontais e verticais entre elas e o trem.
Caso no primeiro carro o vao horizontal seja de até 10 cm, foi classificado como “Adequada”; caso seja
maior, como “Inadequada”. Ja para o vao vertical no primeiro carro, a classificacdo é considerada
“Adequada” caso o vao seja de até 08 cm, e como “Inadequada” quando é maior que 08 cm e ha a
necessidade de acessdrios para embarcar ou desembarcar do trem, como degraus ou rampas. Além
destes itens foram avaliados elementos de: acessibilidade, como existéncia de rota tatil, mapa tatil e
degraus; comunicagdo visual, se é adequada ao informar o passageiro sobre a Estagao e acessos e
quanto a sua integridade; e por fim, piso, onde foram analisados a integridade e adequabilidade.

Itens:

e V3o horizontal;

e V3o vertical;

e Acessibilidade;

e Comunicagdo Visual;
e Piso.

5.2.5 ACESSIBILIDADE

No que tange ao quesito de acessibilidade, foram avaliadas as condi¢Bes de elementos que garantam
o direito de ir e vir com seguranca e conforto de pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.
Foram observadas as rampas de acesso as estagoes, o estado dos corrimaos e dos pisos tateis, que se
somam a equipamentos citados no item 5.2.1 para conferir acessibilidade adequada as estag¢des e
demais edificagdes. As avaliagdes foram embasadas nas seguintes Normas vigentes:

e NBR9050/2020

e NBR16537/2016
e NBR 14021/2005
e NBR 13994/2000
e NBR 14022/2011
e NBRNM313/2008
e NBR 14718/2001
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Os elementos citados foram classificados como “Adequada” ou “Parcialmente Adequada” caso
atendam a finalidade para a qual foram propostos, sendo o primeiro atribuido aos mais novos e recém-
instalados, que atendem integralmente as exigéncias das Normas de Acessibilidade e Parcialmente
Adequada aqueles que apresentam pequenas inconformidades, que podem ser resolvidas com
reparos simples; “Inadequada” nos casos que para atendimento as normas é necessaria a paralisacdo
parcial ou integral da opera¢do do equipamento ou dos trens e por ultimo “Inexistente” ou “Ruim”
aqueles que ndo existem ou estdo em condi¢cBes que precisam ser substituidos ou refeitos, onde a
independéncia e segurancga dos usudrios pode ser comprometida.

Itens:

e Escadas fixas e Elementos;

e Rampas e Elementos;

e Piso tatil;

e Corrimdo e Guarda Corpo;

e Sanitarios Publicos Feminino e Masculino e Acessivel;
e Comunicagdo Visual.

5.2.6 INSTALACOES

Dentro dos edificios foram avaliadas as instalagdes elétricas/SPDA, instalacGes hidraulicas, instalacdes
pluviais e de protecdo e combate a incéndio. Os elementos citados foram classificados como
“Adequada” caso ndo fossem identificados problemas em nenhum ponto da instala¢do; “Parcialmente
Adequada” em caso de haver pequenas inconformidades a serem solucionadas por simples reparos;
“Inadequada” caso sejam necessarios reparos gerais ou que representem grandes inconveniéncias ou
ainda falta de seguranca aos usudrios; e “Inexistente” na falta de tais instalagGes.

Neste tépico também foi realizada separadamente uma analise para instalacdes em coOmodos internos,
como banheiros, bilheterias, cozinhas, salas operacionais, administrativas e de atendimento ao usuario.

Itens avaliados:

e InstalacGes Elétricas / SPDA;

e InstalagGes de telecomunicagdes;
e Instalagbes Hidraulicas;

e InstalacOes Pluviais;

e Prote¢do de combate a incéndio.

Itens avaliados nas Instalagdes Internas:

e Paredes;

e Pisos;

e Teto/Forros;

e Esquadrias;

e Instalagdes Elétricas;

e InstalagBes Hidraulicas;

e Torniquete e Gradil no Bloqueio para linha Diesel;
e Bilheteria;

o Copa;

e Sanitario de Funcionarios Feminino e Masculino;
e Vestiarios de Funciondrios Feminino e Masculino.

5.2.7 ENTORNO

Os elementos avaliados incluem os comércios regularizados e irregulares (ambulantes) e a presenca
de bicicletarios, pontos de 6nibus e terminais de integracao nos arredores imediatos da esta¢do. Aqui
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a avaliacdo seguiu de acordo com uma percepg¢do geral do impacto na experiéncia do usudrio.
“Adequada” é atribuido quando ha a percepcdo de que a experiéncia do usuario é favorecida,
atendendo adequadamente as demandas e sem potenciais inconvenientes. Caso os elementos
presentes ndo atendam adequadamente aos usudrios ou eventualmente possam atrapalha-los, foram
atribuidas as avaliagGes de “Parcialmente Adequada” e “Inadequada”, respectivamente, e “Inexistente
caso seja necessario implantar.

”n

Itens avaliados:

e Faixa de Travessias de Pedestres e Guias Rebaixadas;
e Vaga de Embarque e Desembarque preferencial;

e C(Calgadas;

e Comércio Regularizado;

e Comércio Irregular (ambulantes);

e Bicicletario / Paraciclo;

e Pontos de dnibus / Terminal / Rodoviaria.

5.2.8 PASSARELAS

Os elementos foram classificados de acordo com os seguintes critérios: como “Adequada” caso nao
necessitem de reparos; “Parcialmente Adequada” caso necessitem de reformas sem a paralisacdo da
operacdo, caso os elementos apresentem irregularidades pontuais visiveis; “Inadequada” caso os
reparos signifiguem necessidade de paralisacdo total ou parcial da operacdo e “Inexistente” caso seja
necessario implantar.

Itens avaliados:

5.2.8.1 ESTRUTURA

e Pilares
e Vigas
e lages

e Cobertura/Telhado

5.2.8.2 FECHAMENTO/ACABAMENTO

e Paredes/Fechamento Lateral
e Pisos

5.2.8.3 ACESSIBILIDADE

e Inclinagdo

e Escadas

e Rampas

e Piso Tatil

e Corrimao e Guarda Corpo
e Calcadas

5.2.8.4 INSTALACOES

e Instalagdes Elétricas e lluminacgdo
e Instalagdes Pluviais
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5.3 VISTORIA

A seguir, é apresentada uma visao geral do estado de conservacdo das estacdes e passarelas através
de uma matriz resumo e graficos que permitem uma percep¢do do sistema como um todo. O
inventdrio completo de cada estacdo encontra-se no Anexo | deste relatério com as fichas de avaliagao
individuais, assim como uma descri¢ao detalhada das condig¢des atuais encontradas.

A matriz foi elaborada a partir da atribuicdo de pontos a cada item avaliado nas fichas técnicas, de
acordo com seu estado de conservagao: quanto mais bem conservado, maior a pontuacgao atribuida.
Os pontos variam de 1 a 4, conforme a tabela abaixo:

CLASSIFICACAO PONTOS

Inexistente ou Ruim 1
Inadequada 2
Parcialmente Adequada 3
Adequada 4

Na matriz, o estado de conservacdo de cada estacdo é apresentado em funcdo dos 8 tépicos
mencionados anteriormente (equipamentos, estrutura, elementos de fechamento/acabamento,
plataforma, acessibilidade, instalagGes, entorno e passarelas). A pontuacdo final de cada um desses
tépicos foi obtida a partir da média da pontuacdo de seus respectivos itens.

Apds calculada a média de pontos por tdpico, foi realizada uma reclassificagdo com base na seguinte
regra:

MEDIA DE PONTOS ESTADO DE
DO TOPICO CONSERVACAO
4 Excelente
Maior ou igual a 3 Bom
Maior ou igual a 2 Regular
Menor do que 2 Inadequado

A matriz também apresenta uma classificacdo da estagdo como um todo (ultima linha), calculada a
partir da média geral dos 8 tdpicos.

A Tabela 5-1 apresenta a matriz de classificacdo geral do estado de conservac¢do das estagOes para
cada categoria descrita no item anterior. E possivel observar que ha diferencas no estado de
conservagao das estagOes entre as linhas Centro, Sul e Diesel. A maior parte das estagdes da linha
Centro foram classificadas como inadequadas, pois parte das reformas necessitam de paralisagdo
parcial ou total da operagdo. Algumas delas foram avaliadas como parcialmente adequadas, nos
quesitos plataforma e equipamentos, mas quase todas as estacGes apresentam problemas com
relagdo a acessibilidade, espacos internos, instalagdes, entorno e estrutura. A linha Sul foi a mais bem
avaliada e, no geral, suas estagdes em grande parte estdo parcialmente adequadas. Os itens com
maiores problemas nessa linha sdo plataforma, acessibilidade e entorno. Ja a linha Diesel foi a mais
mal avaliada, com problemas de plataformas, acessibilidade, espagos internos, entorno e instalagoes.

A Tabela 5-2 e Tabela 5-3 apresentam os quantitativos de itens das estagGes que estdo em pior estado
de conservacdo. Sendo assim, aquelas estacdes com maiores problemas apresentarao coloracdao mais
avermelhada nas células.
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A Tabela 5-2 apresenta o numero de categorias (descrita no item 5.1) que foram classificadas em
estado inexistente ou ruim e inadequado, por estagdo. Muitas estagdes das linhas Centro e Diesel
ultrapassam o numero de 20 itens classificados inexistente ou ruim e inadequado, enquanto as
estacGes da linha Sul possuem menos itens avaliados conforme esse parametro.

Por fim, a Tabela 5-3 apresenta a avaliacdo das passarelas operacionais. No geral, as esta¢gdes mal
avaliadas possuem passarelas em estado ruim de conservagao, como é o caso das passarelas das linhas
Centro e Diesel em comparagdo com as passarelas operacionais da linha Sul.
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Tabela 5-1 — Tabela Resumo do Estado de Conservagdo das Estagées

TABELA RESUMO - MEDIA DE PONTUAGAO
ESTADO DE CONSERVAGAO DAS ESTAGOES - SISTEMA FERROVIARIO CBTU - STU RECIFE

ESTACAO

ITEM T6PICO TE) coQ CAV FLO
1- Equipamentos 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 3 2 3 3 3 3
2- Estrutura 3 2 2 3 3 2 2 2 3 2 2 2 2 3 2 3 3 3 3
3- Fechamento/Acabamento 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3
4- Plataforma 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
6- Instalagoes 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2 3 3
7-Espacos Internos 3 3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 3 3 2 2 2 3 3
& Entorno s [ o[ o2 2] 2] 2[o1]5: 2 | 2 ] >
3 2 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 3
! i LINHA CENTRO |
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TABELA RESUMO - MEDIA DE PONTUAGAO
ESTADO DE CONSERVAGAO DAS ESTAGOES - SISTEMA FERROVIARIO CBTU - STU RECIFE

ESTACAO

ITEM TOPICO PRZ CAJ

1- Equipamentos 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 1
2- Estrutura 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 2 3 3 3 3
3- Fechamento/Acabamento 2 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 3 4 3 3 3 3
4- Plataforma 2 3 2 2 2 2 2 3 3 3 2 2 3 2 2 2 2 2
5- Acessibilidade 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1
6- Instalagoes 2 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 2 1
7-Espagos Internos 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 3 2
8- Entorno 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1
MEDIA GERAL 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 | 2 3 3 3 2 2

| | LINHASUL | ! ! | LINHADIESEL | !
Legenda Critério

Inexistente ou Ruim

Necessario implantar

Inadequada

Paralisac8o total ou parcial da operacdo

3 |parcialmenta Adequada

Reformas sem paralisacio da operagao

4 |adequada

Sem reformas

(Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023)
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LISTA DE SIGLAS

SIGLA ESTACAO UNHA
REC | Recife Centro JAB | Jaboatdo Centro GUA | Monte dos Guararapes | Sul
JOA |Joana Bezerra Centro CEU | Alto do Céu Centro PRZ | Prazeres Sul
AFO | Afogados Centro CDO | Curado - LC Centro CAJ | Cajueiro Seco Sul
IPI Ipiranga Centro ROD | Rodoviaria Centro ANG | Angelo de Souza Diesel
MAG | Mangueira Centro COS | Cosme e Damiao Centro PON | Pontezinha Diesel
LUZ | Santa Luzia Centro GIB | Camaragibe Centro POC | Ponte dos Carvalhos Diesel
WEK | Edgar Werneck Centro PAZ | Largo da Paz Sul SIN | Santo Indcio Diesel
BAR | Barro Centro IMB | Imbiribeira Sul CBO | Cabo Diesel
TEJ | Tejipid Centro FAL | AntOnio Falcdo Sul JOL |lJorge Lins Diesel
COQ | Coqueiral Centro SHO | Shopping Sul MAF | Marcos Freire Diesel
CAV | Cavaleiro Centro NEV | Tancredo Neves Sul CDD | Curado - LD Diesel
FLO | Floriano Centro PTO | Aeroporto Sul

ENG | Engenho Velho Centro LAR | Porta Larga Sul
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As tabelas Tabela 5-2 e Tabela 5-3 apresentam os quantitativos de itens das esta¢des que estdo em pior estado de conservagao. Sendo assim, aquelas estacdes
com maiores problemas apresentarao coloracdao mais avermelhada nas células.

Tabela 5-2 — Tabela Resumo — Itens em Estado Inexistente, Ruim ou Inadequado das Esta¢Oes

TABELA RESUMO - ITENS EM ESTADO INEXISTENTE OU RUIM E INADEQUADO
ESTADO DE CONSERVAGAO DAS ESTAGOES - SISTEMA FERROVIARIO CBTU - STU RECIFE

ESTACAO
IPl | MAG Wz  WEK BAR coq  CAV FLO ENG JAB CEU cDO ROD cos

1- Equipamentos 0 2 2 2 3 3 2 3 4 2 4 2 2 3 4 2 2 1 1
2- Estrutura 1 3 4 0 0 2 2 3 2 3 3 3 2 1 3 2 2 1 1
3- Fechamento/Acabamento 1 1 1 0 2 3 1 2 3 2 2 1 2 1 1 2 0 3 1
4- Plataforma 2 1 3 1 1 2 2 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1 2 1
5- Acessibilidade 4 8 7 5 5 7 8 7 7 6 7 8 7 7 7 7 7 8 6
6- Instalagbes 5 2 5 4 5 5 5 5 5 5 5 1 2 2 5 3 5 2 1
7- Instalagdes Internas 3 4 12 8 5 9 11 7 11 11 9 5 4 7 9 7 8 3 4
8- Entorno 3 6 3 6 4 4 6 6 5 7 6 7 7 5 7 6 4 6 5
_ 19 27 37 26 25 35 37 34 38 38 37 28 28 27 38 30 29 26 20
i LINHA CENTRO |

TABELA RESUMO - ITENS EM ESTADO INEXISTENTE OU RUIM E INADEQUADO
ESTADO DE CONSERVAGAO DAS ESTACOES - SISTEMA FERROVIARIO CBTU - STU RECIFE

ESTACAO
SHO NEV PTO LAR  GUA PRZ CAJ ANG PON POC | SIN

1- Equipamentos 1 2 0 0 1 1 2 1 0 0 4 4 4 4 3 4 4 5
2- Estrutura 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 2 0 1 1 1
3- Fechamento/Acabamento 2 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 2 2 0 1
4- Plataforma 3 2 2 3 8 3 3 3 2 2 3 3 2 2 4 3 4 3
5- Acessibilidade 4 4 5 4 4 6 6 6 4 4 7 7 5 5 5 7 6 8
6- Instalagoes 3 1 1 1 2 2 2 1 0 0 1 1 1 1 2 2 1 5
7- Instalagdes Internas 4 1 1 2 4 5 4 2 2 0 8 6 5 7 6 9 6 10
8- Entorno 6 5 5 7 5 5 6 5 5 4 6 6 7 5 3 7 7 6
_ 24 17 16 19 19 24 25 20 14 11 29 29 26 26 25 35 29 39
{  LINHASUL | {  LINHADIESEL |
(Elaboracgdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023)
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GRAFICO RESUMO - ITENS EM ESTADO INEXISTENTE OU RUIM E INADEQUADO
ESTADO DE CONSERVAGAO DAS ESTAGOES - SISTEMA FERROVIARIO CBTU - STU RECIFE

37 37 38 38 37 38
35 34
30
27 26 25 28 28 27 29 26
: I I I I I I I I I 20
REC JOA AFO IPI MAG LUz WEK BAR TEJ coaQ CAV FLO ENG JAB CEU CDO ROD COoS GIB

| LINHA CENTRO |

GRAFICO RESUMO - ITENS EM ESTADO INEXISTENTE OU RUIM E INADEQUADO
ESTADO DE CONSERVAGCAO DAS ESTAGOES - SISTEMA FERROVIARIO CBTU - STU RECIFE

39
35
29 29 29
24 24 25 26 26 25
19 19 20
17
16 14

I I I I I ’

PAZ IMB FAL  SHO  NEV PTO LAR  GUA PRZ CAJ ANG PON  POC SIN CBO JOL  MAF  CDD

! {  LINHASUL | ! ! . LINHADIESEL | |

(Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023)
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Tabela 5-3 — Tabela Resumo do Estado de Conservac¢ao das Passarelas

TABELA RESUMO - MEDIA DE PONTUAGCAO
ESTADO DE CONSERVACAO DAS ESTAGCOES - SISTEMA FERROVIARIO CBTU - STU RECIFE

ESTACAO

ITEM TOPICO (o]0} CAV FLO

1- Estrutura

2- Fechamento/Acabamento

3-Acessibilidade

5-Instalages

TE)
3
8
2
3
3

w N w N w
W lw N |wlw
w NI |[wlw
X | X | X | X |Xx

MEDIA GERAL

LINHA CENTRO

TABELA RESUMO - MEDIA DE PONTUAGAO
ESTADO DE CONSERVAGAO DAS ESTAGCOES - SISTEMA FERROVIARIO CBTU - STU RECIFE

ESTACAO

ITEM TOPICO IMB FAL SHO NEV PTO LAR GUA PRZ

1- Estrutura 3 X X 3 3 X X X X 3 3 3 3 3 X X X X
2- Fechamento/Acabamento 4 X X 2 4 X X X X 3 2 2 2 4 X X X X
3-Acessibilidade 3 X X 3 2 X X X X 3 X X X X
5-Instalagoes 1 X X 2 3 X X X X 2 X X X X
MEDIA GERAL 3 X X 3 3 X X X X 3 X X X X
| i LINHASUL | ! ! LINHADIESEL ~ ——
Legenda Critério
Inexistente Mecessario implantar
Inadequada Paralisagdo total ou parcial da operacdo
3 |Parcialmente Adequada  |Reformas sem paralisacdo da operagio
4 |Adequada Sem reformas
X |Nenhum N&o existe 0 equipamento e ndo tem necessidade de implantar
(Elaboracdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023)
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As tabelas abaixo (Tabela 5-4) apresentam os quantitativos de itens das passarelas que estdo em pior estado de conservac¢do. Sendo assim, aquelas com
maiores problemas apresentarao coloracdo mais avermelhada nas células, e os itens inexistentes apresentardo o “X” na célula.

Tabela 5-4 — Tabela Resumo - Itens em Estado Inexistente, Ruim ou Inadequado das Passarelas

TABELA RESUMO - ITENS EM ESTADO INEXISTENTE OU RUIM E INADEQUADO
ESTADO DE CONSERVAGAO DAS ESTAGOES - SISTEMA FERROVIARIO CBTU - STU RECIFE

ESTACAO

IPI MAG Luz WEK BAR TEJ coQq CAV FLO
1- Estrutura 0 1 1 X 1 1 2 X 1 X X 4 X 0 X X
2-Elementos de Fechamento/Acabamento 1 1 0 X 1 1 0 X 0 X X 0 X 0 X X
3- Acessibilidade 3 3 4 X 5 3 4 X 4 X X 3 X 3 X X
4- Instalagdes 2 1 1 X 1 1 1 X 1 X X 1 X 0 X X
6 6 6 0 8 6 7 0 6 0 0 8 0 8 0 0
| i LINHA CENTRO |

TABELA RESUMO - ITENS EM ESTADO INEXISTENTE OU RUIM E INADEQUADO
ESTADO DE CONSERVAGAO DAS ESTAGOES - SISTEMA FERROVIARIO CBTU - STU RECIFE

ESTAGAO
IMB  FAL SHO NEV PTO LAR GUA PRZ CAJ ANG

1- Estrutura 1 X X 1 1 X X X X 1 1 1 1 1 X X X X
2-Elementos de Fechamento/Acabamento 0 X X 1 0 X X X X 1 1 1 0 X X X X
3- Acessibilidade 3 X X 2 4 X X X X 2 3 4 3 X X X X
4- Instalagdes 2 X X 2 1 X X X X 2 2 2 2 X X X X
! | LNHASUL | ! ! " LUNHADESEL
(Elaboracgdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023)
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GRAFICO RESUMO - ITENS EM ESTADO INEXISTENTE OU RUIM E INADEQUADO
ESTADO DE CONSERVAGCAO DAS ESTACOES - SISTEMA FERROVIARIO CBTU - STU RECIFE

14
9
8
7
6 6 6 6 6
3
0 0 0 0 0 0 . 0 0
REC JOA AFO IPI MAG Luz WEK BAR TEJ coQ CAV FLO ENG JAB

CEU CDO ROD Ccos GIB

| LINHA CENTRO

GRAFICO RESUMO - ITENS EM ESTADO INEXISTENTE OU RUIM E INADEQUADO
ESTADO DE CONSERVAGAO DAS ESTAGOES - SISTEMA FERROVIARIO CBTU - STU RECIFE

10
8
7
6 6
0 0 0 0 0 0 I I I 0 0 0 0
GUA PRZ CAJ ANG PON POC SIN CBO JoL

PAZ IMB FAL SHO NEV PTO LAR MAF CDD

(Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023)
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5.4 CONCLUSAO (ESTACOES)

Em linhas gerais, através da vistoria, foi possivel chegar as seguintes consideracdes sobre a
infraestrutura das estacdes de cada linha:

® AsEstacdes da Linha Centro Elétrica enfrentam uma série de desafios, variando desde
questGes menores até preocupagdes mais sérias. Esses problemas surgem devido ao acimulo
de tarefas ndo realizadas nas manutengdes preventivas e corretivas ao longo do tempo. Esse
acumulo ocorre devido a falta constante de materiais necessarios e a escassez de mdo de
obra disponivel. Vale ressaltar que a maior parte das estacées dessa linha foram construidas
ha mais de 35 anos, o que resulta em um desgaste acentuado e demanda intervengdes mais
significativas. Esse cendrio representa um agravante para a situacao.

® As Estacoes da Linha Sul Elétrica e as do trecho Rodovidria — Camaragibe da Linha Centro
Elétrica, embora implantadas no inicio dos anos 2000, estdo com conservacdo melhor
considerando as outras linhas, porém também apresentam passivos importantes, pelas
mesmas razoes da Linha Centro Elétrica;

e As Estagdes das Linhas Sul Diesel, com idade superior as da Linha Centro Elétrica, sofrem
igualmente com a falta dos investimentos necessarios as suas manutencgoes.

Existe um passivo significativo de manutencdo das estacdes, que precisa ser estancado no curto prazo,
sob pena de comprometer suas operagoes.

E importante destacar também que as Estacdes ndo possuem sanitarios publicos, sejam eles acessiveis
ou ndo, em todas as linhas.

Considerando a metodologia construtiva das estacdes das linhas eletrificadas, tanto na linha Centro
guanto Sul, ainda é vidvel estender a vida util dessas edificagcdes por um longo periodo. Do ponto de
vista estrutural, elas estdo razoavelmente preservadas, o que significa que as demandas de
manutenc¢do atuais ndo afetam sua estabilidade. No entanto, existem outros elementos mais
suscetiveis, como as coberturas, que estdo bastante degradadas e requerem intervengdes urgentes.
Além disso, alguns pontos estruturais das estacGes também precisam de reparos imediatos. Portanto,
é crucial executar um plano de manutencdo com brevidade para garantir a integridade dessas obras.

Por outro lado, as esta¢des da linha Sul Diesel, por serem constru¢cdes mais simples, necessitam de
intervengdes mais radicais para sua recuperagao e adequacao.

E importante notar que, embora o Cédigo Civil Brasileiro, reformulado em 2002, estabeleca uma
garantia de 5 anos para a construcdo de edificios, a NBR 15.575-2013, que trata do desempenho das
edificagdes, define requisitos de manutengao que permitem que uma edificagdo se mantenha integra
e operacional por até 50 anos. Portanto, considerar apenas o CCB e a NBR 15.575 ndo seria suficiente
para concluir que as edificacdes da CBTU/STU Recife ja atingiram o limite de sua expectativa de vida
operacional.
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6 MATERIAL RODANTE
6.1 DESCRICAO GERAL

A CBTU/STU Recife possui uma frota de trens composta por 4 (quatro) tipos de equipamentos:

e 25 (vinte e cinco) TUEs (Trem Unidade Elétrica), compostos de 4 (quatro) carros, de bitola
larga (1,6 m) e alimentacdo 3 kVcc, de fabricagdo da Companhia Industrial Santa Matilde —
CISM, que atendem a operagao da Linha SulElétrica;

e 15 (quinze) TUEs (Trem Unidade Elétrica), compostos de 4 (quatro) carros, de bitola larga
(1,6 m) e alimentacdo 3 kVcc, de fabricagdo CAF, que atendem a operagdo da Linha Centro
Elétrica.

e 9 (nove) VLT Diesel (Veiculo Leve sobre Trilhos), compostos por 3 (trés) carros, de bitola
métrica (1,0 m), fabricados pela Bom Sinal, que atendem as opera¢des da Linha Sul Diesel e ao
Ramal Cajueiro Seco-Curado.

e 4 (quatro) Locomotivas Diesel-Elétrica utilizadas nas manutenc¢des das Linhas Centro e Sul.

Os TUEs, além dos seus sistemas e subsistemas especificos, possuem sistemas embarcados integrados
aos sistemas de Radiocomunicagdo e Sinalizagdo Ferroviaria.

Para possibilitar uma conducdo segura, tanto na Linha Centro quanto na Linha Sul, que utilizam
sistemas de sinalizacdo de via de geracdes diferentes, foi necessdrio o desenvolvimento e instalacdo
de um sistema de sinalizacdo de bordo (ATC) hibrido.

VLT e Locomotivas Diesel-Elétrica tém estacdes modveis do sistema de Radiocomunicacdo e nao
possuem sistema de sinalizacdo de bordo instalados.

TUEs e VLTs utilizados pela CBTU/STU Recife n3do tém instalados recursos tecnoldgicos para
comunicacao direta com os usuarios.

6.2 FROTACISM
6.2.1 DESCRIGAO GERAL

A CBTU/STU Recife, em meados da década de 1980, recebeu do Consorcio das empresas abaixo
listadas, 25 (vinte e cinco) trens unidade elétrico — TUE

e CIA. INDUSTRIAL SANTA MATILDE;
e INDUSTRIAS VILLARES S/A;

e G.E.C. TRACTION LTD;

e FERROSTAL AG.

O TUE é composto de 4 carros, sendo dois motores e dois reboques, dispostos conforme figura a seguir.
Composi¢ao: CM1+CR1+CR2+CM2

CM1 — carro motor 1 (com cabine de comando)
CR1 —carro reboque 1
CR2 - carro reboque 2
CM2 — carro motor 2 (com cabine de comando)

Consorcio: pag.91

svstra QPO A



- Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferrovidrio -

Figura 6-1: Esquema de composi¢dao do Trem Unidade Elétrica (TUE)
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(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)
6.2.2 CARACTERISTICAS DOS TRENS DA FROTA CISM
Tabela 6-1 — Caracteristicas Operacionais — TUE
ITEM ‘ CARACTERISTICA
Poténcia 2.208 kW
Tensdo 3.000 VCC (600 Vcc)
Corrente 810 A
Velocidade 53 km/h
Esforco de tragao 15.100 Kg
Aceleragdo em nivel e linha reta 0,8 m/s?
Servigo maximo 0,77 m/s?
Desaceleragao em nivel e linha reta
Emergéncia 1,1 m/s?
(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)
Tabela 6-2 — Caracteristicas Dimensionais — TUE
ITEM ‘ CARACTERISTICA
Comprimento entre testeira 22.000 mm
Largura 2.980 mm
Alt. Ext. maxima dos resistores sobre o
~ . 4.370 mm
teto em relagao ao boleto do trilho
Altura e)ft(?rna minima dos pantégrafos na 4.600 mm
altura minima de trabalho
Bitola 1.600 mm
Diametro nominal da roda 965 mm
Carro motor 50.000 kg
Carro reboque 34.000 Kg
Peso
Truque do carro motor 13.900 kg
Truque do carro reboque 7.300 kg
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ITEM ‘

CARACTERISTICA

Capacidade de passageiros

normal 268
Carro motor
maxima 450
normal 289
Carro reboque
maxima 450
normal 1200
TUE Total
maxima 1800

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

Tabela 6-3 — Caracteristicas Técnicas

ITEM CARACTERISTICA
Sistema de freio de atrito KBr XI-T / KNORR
Engate automatico Compact BSI  SIEMENS

Sistema de portas

Conjugacao por parafuso sem-fim
eletropneumatico 72 Vcc FYVILEI/EQUIPEFER

Motor de tragdo G 418 AY MGE

Poténcia 276 kW
Tensdo Nominal 1.500 VCC
Corrente 200 A

FAIVELEY/EQUIPFER

Sistema de Ar-condicionado e Ventilagdo

Poténcia térmica por unidade - 12 TR
(143.000 BTU)

SIEMENS
Poténcia 182 KW
Inversor de tensao
Tensdo 380 VAC trifasico;
Frequéncia 60 Hz
Equipamento de controle de tragdo MGE

Bateria

Acumuladores alcalinos- monobloco

48 elementos -198 Ah

Sistema de controle automatico da velocidade

do trem (ATC de bordo) ALSTOM
(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)
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6.2.3 CLIMATIZAGCAO

A revisdo geral de equipamentos e reforma dos 25 TUEs CISM realizada pelas empresas SIEMENS,
FAIVELEY e MGE — KNORR entre 2002 e 2010 englobou, além da substituicdo dos inversores de tensao
e unidade central de controle de freios, a instalacdo de 2 unidades condicionadoras de ar compactas
montadas no teto de carro, totalizando 200 unidades instaladas.

Para viabilizar a montagem das unidades de ar-condicionado nos TUEs, executou-se um reforco
estrutural nas caixas conforme detalhado na Foto 6-5.

6.2.4 HISTORICO DE MANUTENGCOES PREVENTIVAS DA FROTA CISM

O histérico de manutengdes preventivas dos TUE CISM é apresentado na tabela e gréficos a seguir:

Tabela 6-4 — Manutengoes Preventivas TUE CISM

2022 2023 (8 MESES) |
< = TUE KM (x10k) | N® PREV. | KM (x10k) | N® PREV.
s0 ; TUE 06 3.5 3 52 5
N § = TUE 12 6.4 7 21 2
G -0 TUE 13 59 [ 6.4 [
- o TUE 15 79 8 438 4
ﬁ = 2 TUE 16 7.4 7 58 5
(o) E < TUE 17 76 8 5,0 4
xruwAs TUE 19 8.1 7 53 5
L E < TUE 20 8.7 8 49 5
‘_'U TUE 21 9,9 10 5.4 5
TUE 22 7.8 7 6,2 6
2022 2023
B N'PREV. W KM (x10k) B NEPREV. W KM (x10k)
10 8
8 6
8
4
4
9 2
o] 0
TUE TUE TUE TUE TUE TUE TUE TUE TUE TUE TUE TUE TUE TUE TUE TUE TUE TUE TUE TUE
06 12 13 15 16 17 18 20 21 22 06 12 13 15 16 17 19 20 21 22

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

6.2.5 SITUAGAO ATUAL DA FROTA CISM

Devido a idade da frota, a baixa confiabilidade dos TUEs, a falta de recursos orgamentarios e ao
vandalismo, 8 trens foram leiloados como sucata e 8 trens encontram-se paralisados no Patio de
Cavaleiro, sendo canibalizados, conforme pode ser visto na Foto 6-1, na Foto 6-2 e na Foto 6-3,
mantendo-se em operag¢do apenas 9 dos 25 trens da frota.

Destes 16 TUEs imobilizados, as unidades TUE 1, TUE 3, TUE 4, TUE 5, TUE9, TUE 14, TUE 18 e TUE 24
foram leiloados em 2022. Na Tabela 6-5 listam-se as demais 8 unidades mostrando desde quando se
encontram inoperantes devido a falta de materiais em todos os sistemas e falta dos cabeamentos de
controle e comando, tornando economicamente invidvel o retorno a operagao destes trens.
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Tabela 6-5 — Data de Parada de Unidades da Frota CISM

ITEM UNIDADE DATA DA PARADA

1 TUE 2 03/2020
2 TUE 7 07/2018
3 TUE 8 12/2015
4 TUE 10 01/2018
5 TUE 11 04/2016
6 TUE 12 04/2023
7 TUE 23 05/2019
8 TUE 25 05/2020

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

Os TUEs em operacdo até a data de 10/2023 encontram-se listados na Tabela 6-6 com suas respectivas
quilometragens.

Tabela 6-6 — Quilometragem das Unidades em Operagdo da Frota CISM

ITEM | UNIDADE | QUILOMETRAGEM (KM)

1 TUE 6 2.223.150
2 TUE 13 3.022.885
3 TUE 15 2.857.440
4 TUE 16 2.817.186
5 TUE 17 2.712.107
6 TUE 19 3.031.846
7 TUE 20 2.680.647
8 TUE 21 2.756.959
9 TUE 22 2.840.705

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

Desde a reforma da frota e revisdo geral dos equipamentos realizada entre 2002 e 2010, ndo houve
investimentos significativos em reformas ou retrofit de equipamentos.

Os TUEs encontram-se com quilometragem aproximada de 3 milhdes de quilometros e no final de sua
vida Util, apresentam problemas estruturais de tor¢dao mecanica nas caixas agravados pelas condi¢Ges
inadequadas das vias, além de equipamentos e componentes obsoletos no mercado.

A infraestrutura e equipamentos disponiveis nas oficinas do Centro de Manutencdo Cavaleiro
possibilitam manutengbes preventivas e corretivas nos equipamentos dos TUEs, pequenas reformas e
modernizagGes necessarias para manter os trens operantes. Na data da diligéncia realizavam-se
manuteng¢des nos compressores das unidades de ar-condicionado (Foto 6-6) , resistores de frenagem
(Foto 6-7), rolamento dos motores de tragdo (Foto 6-8), usinagem de eixos e rodas (Foto 6-9), troca de
baterias (Foto 6-10), atualizacdo de pantdgrafos (Foto 6-11) e compressores de ar (Foto 6-12).

Ainda assim, conforme informagdes prestadas pelos gerentes e coordenadores de manutengdo da
frota e corroborada pela documentagao disponibilizada, estima-se que a cada ano sdo imobilizados 1,5
TUEs com expectativa para que em um horizonte de 3 anos ndo haja trens suficientes para atender o
headway estabelecido para Linha Sul. Considerando o desenrolar do processo de compra, o prazo de
fornecimento de novos trens, comissionamento e posta em marcha dos TUEs, é critica a aquisicdo de
novos trens.
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6.3 FROTA CAF
6.3.1 DESCRIGAO GERAL

E composta por 15 unidades, tendo os primeiros trens comecado a circular em fevereiro de 2013. S3o
trens automotores elétricos para transporte rdpido e massivo de passageiros nas linhas de trens
urbanos e suburbanos com distancias curtas entre estagdes.

A alimentacdo é realizada através da linha aérea do tipo catendria com corrente continua a uma tensao
nominal de 3.000 V. Cada unidade de quatro carros dispde de quatro pantégrafos, montados nos
carros M1 e M2.

A configuracdo da unidade de trem é de dois carros motores, M1 e M2, cada um numa extremidade e
com cabine de condugdo, um carro motor N1 e um carro reboque R1, de forma que a composicdo é
(”Mlﬂ _ llNl” _ llRlII _ IIMZH)' onde:

e M1: Carro motor com cabine de condugao.
e M2: Carro motor com cabine de conducao.
e N1: Carro motor sem cabine de conducao.
e R1:Carroreboque.

Figura 6-2: Esquema de composicao dos Trens da Frota CAF
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(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)
Cada carro possui dois trugues, sendo truques motores os trés carros motor, M1, M2 e N1. No carro
R1, ambos os truques sdo reboques.

A propulsdo da unidade de 4 carros é feita através de 12 motores elétricos, montados dois em cada
um dos truques dos carros M1, M2 e N1.

Os carros estdo ligados entre si através de dois engates semipermanentes.

Além disso, os carros estdo ligados por foles de intercomunicacdo, gangways, para o transporte de
passageiros nas duas extremidades dos carros intermediarios (N1 e R1) e nas extremidades traseiras
dos carros dianteiros (M1 e M2), permitindo ainda o livre transito dos passageiros de um carro para o
outro.

Em cada extremidade da unidade de trem existe um engate automatico para o acoplamento com
outros veiculos. Qualquer unidade de trem pode rebocar ou ser rebocada.

Figura 6-3: Detalhe da composi¢ao dos Trens da Frota CAF
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(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)
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6.3.2 CARACTERISTICAS DOS TRENS DA FROTA CAF

Tabela 6-7 — Caracteristicas Principais dos Trens da Frota CAF

ITEM ‘ CARACTERISTICA
Sistema de Ar-condicionado e Ventilagdo Poténcia térmica por unidade - 12 TR (143.000 BTU)
Composicao M1-N1-R1-M2
Propulsao Elétrica
Tensao de alimenta¢dao nominal 3.000 vCC
Tensdo de alimentagdo minima 2.100 VCC
Tensdo de alimentagdao maxima 3.600 vVCC
Tensdao CA 3x380 VCA, 60 Hz +5 Hz
Tensdo CC 72VCC

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

Tabela 6-8 — Caracteristicas Dimensionais dos Trens da Frota CAF

ITEM CARACTERISTCA

Comprimento total da unidade entre engates (4 carros) 90.453 mm
Comprimento das caixas M1 M2 22.951 mm
Comprimento das caixas N1 22.013 mm
Comprimento das caixas R1 22.013 mm
Largura maxima da caixa 2.977 mm
Altura maxima com pantdégrafo dobrado 4.370 mm
Altura maxima do teto sobre a via 3.951 mm
Altura do piso sobre a via 1.330 mm
Altura do engate automatico 990 mm
Altura do engate semipermanente 880 mm
Didmetro da roda nova/usada 915/825 mm
Bitola da via 1.600 mm
Peso do carro motor M1 e M2 47.900 kg
Peso do carro motor N1 47.401 kg
Peso do carro motor R1 39.503 kg

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

Tabela 6-9 — Capacidade de Passageiros dos Trens da Frota CAF

CAPACIDADE CARRO M1 - M2 CARRO N1 -R1 TREM M1-N1-R1-M2
Lugares sentados 52 +2PMR 60 224 + 4 PMR
Em pé (6 pass./m?) 196 208 808
Em pé (8 pass./m?) 261 277 1076
Sentado + em pé (6 pass./m?) 248 + 2 PMR 268 1032 + 4 PMR
Sentado + em pé (8 pass./m?) 313 +2 PMR 337 1300 + 4 PMR
(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)
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Tabela 6-10 — Caracteristicas Operacionais dos Trens da Frota CAF

ITEM CARACTERISTICA

Velocidade maxima de servigo 90 km/h
Aceleragdo minima entre 0-60 km/h 1 m/s?

Desaceleragdo (freio de servigo maximo) 1,2 m/s?
Desaceleragdo (freio de servico em emergéncia) 1,4 m/s?

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

6.3.3 HISTORICO DE MANUTENGCOES PREVENTIVAS DA FROTA CAF

O histérico de manutencgdes preventivas dos TUE CAF é apresentado na tabela e graficos a seguir:

Tabela 6-11 — Manuteng6es Preventivas TUE CAF

2022 2023 (8 MESES )
TUE KM (x10k) | N° PREV. | KM (x10k) | N° PREV.
g — TUE 26 13,5 22 8.2 13
w m E TUE 28 13,4 22 838 14
< < TUE 31 14.8 24 93 14
(&) 2 g TUE 32 13,7 21 78 12
< E o~ TUE 33 50 9 0,0 0
= @ TUE 34 13,9 22 85 14
O > TUE 35 13,9 22 95 15
E E E TUE 36 145 23 6.7 1
TUE 37 6.6 11 88 14
E o TUE 38 147 24 9.0 14
TUE 39 97 16 83 13
TUE 40 15,0 24 69 11
2022 2023
B nePREV. [l EM(x10k) B HPREV. W KM{x10k)
25 15
20
10
15
10
5
0 0
P o o A o P B A B D P L o L I . . R
QQ»@Q(’.»QQ»QQ»(’.»Q'Q» e S S & & & & & & R & %
A7 4T 40T 0T T T 4T 0T YT Y S PP S PP P P S S

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

6.3.4 SITUAGCAO ATUAL DA FROTA CAF

Atualmente os TUEs da Frota CAF em operagdo (Foto 6-13) apresentam quilometragem média de
1,26 milhdes de quildmetros, conforme Tabela 6-12, caracterizando o periodo de revisao geral de
seus equipamentos. Com o agravante da nao realizagdo da revisdo intermediaria aos 600 mil
quilémetros, estimam-se investimentos superiores aos habitualmente previstos para este tipo de
intervengdo.
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Tabela 6-12 — Quilometragem das Unidades em Operagao da Frota CAF

ITEM | UNIDADE | QUILOMETRAGEM (KM)

1 TUE 26 1.273.40
2 TUE 28 1.298.178
3 TUE 31 715.854
4 TUE 32 1.302.20
5 TUE 34 1.228.712
6 TUE 35 1.182.682
7 TUE 36 1.271.068
8 TUE 37 1.202.971
9 TUE 38 1.212.820
10 TUE 39 1.267.421
11 TUE 40 1.191.781

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

A documentagdo disponibilizada corrobora que ndao houve reforma significativa nos TUEs nos ultimos
5 anos. Dentre as intervencbes urgentes necessdrias ao mantenimento dos trens em operacgao,
destacam-se a substituicdo das rodas que ndo mais aceitam usinagem, revisdo do sistema pneumatico
que, apesar da recente manuteng¢do dos compressores de ar, apresenta muitos vazamentos, e a
substituicdo de mddulos eletrénicos dos inversores e conversores.

O TUE 27 e o TUE 30 que sofreram colisdo frontal na Estacdo Ipiranga em fevereiro de 2020 (Foto 6-15,
Foto 6-16 e Foto 6-17) passaram por inspecdo técnica do fabricante CAF para avalia¢cGes estruturais e
dos equipamentos embarcados. As verificagdes dimensionais realizadas ndo evidenciaram avarias de
torcdo nas caixas dos carros 274 e 301 acidentados. Nao foram observados empenos ou deformagdes
excessivas nas vigas e chapas laterais, ndo foram identificados desalinhamentos entre a mascara
frontal e caixa nem dos vaos de portas de acesso ao saldo de passageiros, assim como ndo foram
constadas avarias visuais nas soldas entre as estruturas das vigas laterais e transversais no sob estrado.

Dos 4 TUEs da frota atualmente inoperantes, TUE 27, TUE29, TUE30 e TUE 33 (Foto 6-14) conforme
Tabela 6-13, como alternativa ao elevado custo para recupera¢do completa dos TUE 27 e TUE 30
colididos (Foto 6-18), julga-se vidvel montar um novo TUE provenientes da jun¢do destas unidades com
formacao final 271-M1, 272-N1, 273-R1 e 304-M2, mediante aquisicao dos equipamentos junto aos
fornecedores, uma vez que nao foi previsto equipamentos sobressalentes no contrato de aquisicao
dos trens.

Tabela 6-13 — Data da Parada de Unidades da Frota CAF

ITEM | UNIDADE | DATA DA PARADA

1 TUE 27 02/2020
2 TUE 29 07/2018
3 TUE 30 02/2020
4 TUE 33 05/2022

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)
Os TUE 29 e TUE 33 sofreram vandalismo e estdo sendo canibalizados, no entanto sdo perfeitamente
recuperaveis, demandando principalmente investimentos em cabeamento elétrico de forga e controle.

O ponto critico que deve ser sanado com brevidade para manter os TUEs da Frota CAF em operagdo é
a falta de sobressalentes, o que levou a canibalizacdo dos trens inoperantes.
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6.4 FROTA BOM SINAL
6.4.1 DESCRIGAO GERAL

A frota BOM SINAL da CBTU/STU Recife é composta por 9 unidades, tendo os primeiros trens
comecado acircularem janeiro de 2012. A propulsdo se da através de motores alimentados a biodiesel,
instalados nos carros M1 e M2.

A configuracdo da unidade de trem é de dois carros motores, M1 e M2, cada um numa extremidade e
com cabine de condugdo e um carro reboque R1, de forma que a composi¢ao é (“M1” - “R1” - “M2”),

onde:

e M1: Carro motor com cabine de conducao.
e M2: Carro motor com cabine de conducao.

e R1:Carroreboque.

6.4.2 CARACTERISTICAS DOS TRENS DA FROTA BOM SINAL

Tabela 6-14 — Caracteristicas Dimensionais dos Trens da Frota Bom Sinal

ITEM CARACTERISTICA

Comprimento do carro 18.000 mm
Comprimento da composi¢ao 55.880 mm
Altura 3.740 mm
Largura 2.860 mm
Bitola 1.000 mm
Peso 76.000 kg

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

Tabela 6-15 — Caracteristicas Operacionais da Frota Bom Sinal

ITEM CARACTERISTICA

Composicao

CM1-CR-CM2

Motorizagdo/tragido

Diesel / Hidraulica

Poténcia 2 x 338 kW
Autonomia 800 km

Tensdao CA 3x380 Vca, 60 Hz + 5 Hz.
Tensao CC 24 Vcc

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)
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Tabela 6-16 — Capacidade de Passageiros dos Trens da Frota Bom Sinal

CAPACIDADE CADA CA(EI:AO) MOTOR I:I?B%AQ(I:JAER(E(;) TREM (2 CM + 1 CR)

Lugares sentados 44 + 1 PMR 52 140 + 2 PMR

Em pé 6 p/m? 129 142 400

Em pé 8 p/m? 172 189 533

Em pé 10 p/m? 216 236 668
Sentados + em pé 6 p/m? 44 +1PMR +129 194 540 + 2 PMR
Sentados + em pé 8 p/m? 44 + 1 PMR +172 241 673 + 2 PMR
Sentados + em pé 10 p/m? 44 + 1 PMR + 216 288 808 + 2 PMR

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

6.4.3 HISTORICO DE MANUTENGOES PREVENTIVAS DA FROTA BOM SINAL

O histérico de manutencdes preventivas dos VLT Bom Sinal é apresentado na tabela e graficos a seguir:

Tabela 6-17 — Manuteng6es Preventivas VLT Bom Sinal

2023
VLT MN°PREV | N°PREV | TOTAL DE
KM (x10k) (A- (B-20000 |PREVENTIV
SEMANAL) KM) AS
h 01 0,0 (1] 1] 0
5' 02 43 27 2 29
03 0,0 0 1] 0
05 0,0 0 1] 0
o7 1,5 10 1 11
09 51 32 1 33
B EMixi0k) [ TOTAL DE PREVENTIVAS
40
30
20
10
o —
1} ] 02 03 05 o7 09

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

6.4.4 SITUAGCAO ATUAL DA FROTA BOM SINAL

Transcorrido 11 anos de operacao da Frota Bom Sinal, os VLT Diesel apresentam quilometragem
média de 350 mil quilometros, conforme mostrado na Tabela 6-18. Com essa quilometragem era de
se esperar que os veiculos tivessem passado pelo processo de revisao intermedidria, revisdo de
caixas e do Sistema de Ar-Condicionado. No entanto, tais revisdes ndo foram efetuadas assim como
nao houve reformas ou modernizagdes significativas nos ultimos 5 anos.

Tabela 6-18 — Quilometragem dos VLT da Frota Bom Sinal

ITEM | UNIDADE = QUILOMETRAGEM (KM)

1 VLT 01 362.789
2 VLT 02 473.603
3 VLT 03 211.739
4 VLT 05 386.392
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ITEM | UNIDADE | QUILOMETRAGEM (KM)

5 VLT 07 349.733
6 VLT 09 332.780

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

No ato da diligéncia, encontravam-se operacionais os VLT 07 e VLT 09, estando o VLT 02 parado para
manutengdo corretiva dos motores de tragao.

A frota necessita de revisdo/substituicdo dos motores de tracdo, unidades de ar-condicionado e
truques. Os prepostos da CBTU/STU Recife informaram que os VLT foram entregues com truques
inapropriados e sem garantia do fabricante, sendo necessario reaperto frequente de parafusos. Os
truques nao suportam os esforgos e vibragdes aos quais sdao submetidos, situacdo agravada pelas mas
condicOes da via permanente.

Ainda com relacdo ao ramal Cabo-Cajueiro Seco, destaca-se a existéncia de inUmeras passagens em
nivel irregulares ao longo da via e situa¢des de invasdes da faixa de dominio, trazendo inseguranca
operacional da linha e riscos de acidentes aos passageiros e veiculos, o que justifica o alto indice de
abalroamento de trens, conforme ocorrido com o VLT 08 e outros veiculos que foram recuperados.

Atualmente ha 6 veiculos da frota inoperantes, dos 9 VLT originalmente fornecidos pela Bom Sinal. A
Tabela 6-19 detalha data e causas das paradas.

Tabela 6-19 — Data e Causas da Parada dos VLT

VEicULO DATA DA PARADA OBSERVAGAO
Danificado por queda de encosta durante chuva.
1 VLT 01 12/2021 Aguardando a chegada de motor de tracdo, gerador e

truque (Foto 6-21).

Inoperante devido a falta de sobressalentes.
Aguardando a chegada de materiais.

Veiculo incendiado devido a provavel curto-circuito
3 VLT 04 04/2022 na bateria do gerador do carro 2. Recuperagdo
inviavel. (Foto 6-20)

Inoperante devido a falta de sobressalentes.

2 VLT 03 11/2020

4 VLT 05 11/2021 Aguardando a chegada de materiais (Foto 6-19).
Inoperante devido a vandalismo. Recuperagao

> viTO6 07/2016 invidvel (Foto 6-22).

6 VLT 08 07/2018 Inoperante devido a colisdo com caminhado.

Recuperacdo inviavel. (Foto 6-23)

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

6.5 MKBF DAS TRES FROTAS

O histérico de Quilometragem Média Entre Falhas — MKBF das Frotas CISM, CAF e Bom Sinal entre
2018 e 2023, disponibilizado pela CBTU/STU Recife, possibilitou o comparativo apresentado no Gréfico
6-1 evidencia-se o elevado niumero de falhas ocorridas e consequentemente a baixa confiabilidade das
Frotas CISM e Bom Sinal.
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Grafico 6-1 - Comparativo de MKBF entre as Trés Frotas
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(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

6.6 LOCOMOTIVAS
6.6.1 LOCOMOTIVAS DE BITOLA METRICA (1,00 m)
A Loco Diesel Alco RS-8 — 6003 encontra-se em operagao.

A Loco Diesel Alco RS-8 — 6004 encontra-se em processo de manutenc¢do corretiva do motor (Foto
6-26).

A Loco Diesel Alco RS-8 — 6011 encontra-se em processo de revisdao (Foto 6-25).
6.6.2 LOCOMOTIVAS DE BITOLA LARGA (1,60 m)
Abordados no capitulo 13 - MAQUINAS ESPECIAIS E EQUIPAMENTOS DE MANUTENCAO.

6.7 VAGOES
6.7.1 VAGOES DE BITOLA METRICA

No total existem 11 vagdes de passageiro tipo Pidner em condi¢des operacionais, entre os quais um
vagdo foi adaptado com banheiros (Foto 6-27). Os vagdes sdo utilizados para eventos culturais da
cidade do Recife.

6.7.2 VAGOES DE BITOLA LARGA
Abordados no capitulo 13 - MAQUINAS ESPECIAIS E EQUIPAMENTOS DE MANUTENGAO.
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6.8 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO DO MATERIAL RODANTE

® a1

Foto 6-2: TUE Canibalizado (frota CISM)
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Foto 6-4: Unidade condicionadora sobre o teto
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S e
Foto 6-6: Manutengao das unidades de ar condicionado
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Foto 6-8: Manuteng¢ao dos motores de tragdo
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Foto 6-10: Substituicao de baterias
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Foto 6-11: Atualizagdo de pantégrafos

Foto 6-12: Novos compressores de ar
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Foto 6-13: TUE da Frota CAF em operag¢ao na Estacdo Cavaleiro

Foto 6-14: TUE 27, 29 e 30 inoperantes da Frota CAF
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TUE 30
EM MOVIMENTO

Foto 6-15: Colisdo dos TUE 27 e TUE 30 da Frota CAF
(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

Foto 6-16: TUE 27 e TUE 30 Abalroado (Frota CAF)
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Foto 6-17: Consequéncias do abalroamento na caixa do TUE 30 (Frota CAF)

Consorcio: pag.112

svstra OPO




BNDES - Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferrovidrio -
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T

Foto 6-18: TUE 27, da frota CAF, Vandalizado e Canibalizado
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Foto 6-20: VLT 04 Incendiado
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Foto 6-22: VLT 06 Vandalizado
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Foto 6-23: VLT 08 Abalroado

Foto 6-24: VLT Servindo de Almoxarifado para os Demais
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Foto 6-26: Locomotiva 6004 Estacionada no Patio Edgar Werneck
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UC8701-9C

Foto 6-27: Vagao de Passageiros UC8701 Adaptado com Banheiro

6.9 CONCLUSAO (MATERIAL RODANTE)

Dos 40 TUEs originais, 8 TUEs CISM foram leiloados como sucata. Sendo assim, atualmente, operam
20 TUEs, sendo: 9 da Frota CISM e 11 da Frota CAF. Existem também 12 TUEs inoperantes: 8 unidades
da Frota CISM e 4 unidades da Frota CAF. Para a Frota Bom Sinal, ha 3 VLTs em operacdo e 6 VLTs
imobilizados. A literatura técnica define a vida atil entre 25 e 30 anos para veiculos elétricos de
passageiros (CISM ou CAF) e entre 20 e 25 anos para veiculos diesel (Frota Bom Sinal), variando
conforme confiabilidade requerida do material rodante.

Apds as inspegdes realizadas nos Sistemas de Material Rodante das 3 frotas, conclui-se que a falta de
materiais de reposicdo e a obsolescéncia dos equipamentos, agravados pelos recursos orcamentarios
insuficientes, vém prejudicando seriamente a realizagdo de manuteng¢des preventivas e corretivas
indispensaveis a operagao dos trens. Como consequéncia disto, os componentes e equipamentos das
unidades inoperantes estdo sendo retirados para atender os trens operacionais, o que dificulta a
recuperagao das unidades imobilizadas.

O comparativo de MKBF entre as trés frotas evidencia o elevado numero de falhas e,
consequentemente, a baixa confiabilidade e disponibilidade principalmente das Frota CISM e Bom
Sinal.

Somando-se a canibalizagdo dos trens inoperantes, a falta de seguranca patrimonial e o vandalismo
frequente, além das mas condig¢des das vias permanentes, vém acentuando a criticidade da situagao.

A Frota CISM, em operagao desde meados dos anos 1980, que contava originalmente com 25 TUEs,
hoje é composta de 9 TUEs em operagdo. O acompanhamento do histdrico de imobiliza¢des da frota
indica uma média de 1,5 novos trens parados a cada ano, permitindo tragar uma previsao de que em
um horizonte de 3 anos ndo haverad trens suficientes para atender o headway estabelecido para Linha
Sul.

O final da vida util da Frota CISM, que ja opera ha mais de 35 anos, fica caracterizado pelo comparativo
do MKBF obtido pelas unidades da Frota CAF, bem como pela concep¢do de projeto ultrapassada e
obsolescéncia de seus equipamentos e componentes. Uma possivel modernizagdo da frota
demandaria elevados investimentos para tornar os trens mais confidveis, eficientes, seguros e
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disponiveis para operacdo. Ha de se avaliar detalhadamente o custo-beneficio do investimento,
sobretudo devido as péssimas condi¢Ges dos trens imobilizados.

Em operagdo desde meados dos anos 2010, a Frota CAF, originalmente composta por 15 TUEs, hoje
opera com 11 unidades. A modernizacdo da frota e recuperagao das unidades inoperantes apresenta
maior viabilidade quando comparado aos TUEs da Frota CISM, visto que os trens sdo equipados com
componentes e sistemas mais modernos fornecidos por empresas que ainda atuam no mercado.

Ainspecdo técnica realizada por engenheiros especializados em estruturas da fabricante CAF propds a
formacao de um novo TUE proveniente da juncdo dos TUE 27 e TUE 30 colididos, como alternativa ao
elevado custo de recuperacdo total destas unidades.

A frota de VLT Diesel da Bom Sinal, inicialmente formada por 9 VLT, hoje opera com 3 veiculos. Apesar
do fornecimento relativamente recente, meados dos anos 2010, apresenta valores de MKBF inferiores
aos trens CISM. As mas condi¢cdes dos veiculos imobilizados, somado a falha cronica dos truques e
situacdo empresarial delicada do fornecedor, elevam consideravelmente os custos e reduzem a
viabilidade de reformas e modernizacées de maior porte.

As Locomotivas Diesel e vagbes de passageiros Pidner foram produzidas ha mais de 60 anos, ou seja,
tém vida util teoricamente vencida. Para estes veiculos, pesam-se condicdes similares as observadas
para Frota CISM, manutencdes insuficientes e obsolescéncia tecnoldgica.

De acordo com o descrito no relatério em tela, a operacdo segura e eficiente das Linhas Centro, Sul e
Diesel do Metr6 do Recife esta condicionada a investimentos imediatos na atualizacdo das
manuteng¢des da Frota CAF, na recuperacdo dos VLT menos danificados da Frota Bom Sinal e na
aquisicdo de novos trens. Para o material rodante da linha do ramal Cajueiro Seco — Cabo, é necessario
estudar a substituicdo da alimentacdo diesel por um material rodante com alimentacdo elétrica, para
isto deve-se considerar as alteragdes e investimentos em novos sistemas para as instalages fixas
(energia, linha contato, via permanente, entre outros a depender da tecnologia adotada).
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7 SISTEMAS DE ENERGIA E REDE AEREA

Os Sistemas de energia e rede aérea da CBTU/STU Recife possuem tempos de implantacdo diferentes.

Na Linha Centro, o sistema foi implantado em meados da década de 1980, consistindo a época de cinco
subestacGes retificadoras, trés CSP (cabines de seccionamento e paralelismo) e rede aérea
autocompensada com dois cabos mensageiros de 65 mm? e dois fios de contato de 107 mm?.

Em geral, cada subestacado, alimentada pela Concessionaria local (CELPE - NEOENERGIA) em 69 kV, era
composta de trés grupos retificadores 3 kV CC, um painel de 3 kV CC e de um painel de 6,6 kV CA para
alimentar o Sistema Auxiliar de Energia. Posteriormente, entre os anos 2001 e 2006, duas delas,
Jaboatdo e Rodovidria, tiveram cada uma um grupo retificador remanejado para compor a subestagdo
Shopping da Linha Sul.

Também na mesma ocasido as CSP de Cavaleiro e Alto do Céu foram desativadas e os seus
equipamentos remanejados para compor as saidas de 3 kV CC da Subestac¢do Recife que alimentariam
asvias 1 e 2 daLinhaSul, a alimentacdo do patio de Cavaleiro, pela subesta¢do de Coqueiral, e servirem
de reserva para os disjuntores que ficaram em operagdo.

Os Sistemas de Energia e Rede Aérea da Linha Sul, implantados entre 2001 e 2006, contam com duas
subestacGes retificadoras, duas CSP (Cabine de Seccionamento e Paralelismo) e rede aérea
autocompensada com um cabo mensageiro de 150 mm? e dois fios de contato de 107 mm?.

A situacdo apresentada no ano de 2023 é caracterizada por equipamentos ja entrando ao final da vida
util, sendo que alguns elementos (equipamentos) que tenham tido alguma avaria irreparavel tiveram
parte do mesmo servindo de reparo de outros — principalmente painéis, disjuntores.

Todas as subestacdes visitadas apresentam deficiéncia na manutencdo, tendo em conta a verba
restrita. Além disso, apresentam vegetacdo (mato) e pouco contam com sistema de vigilancia — muito
menos interligado ao Centro de Controle o que daria mais segurancga ao ativo.
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Abaixo o local de cada subestacdo dentro do sistema METRO REC:
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Figura 7-1:Localizacdo das subestacoes do sistema

(Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023.)

Como anexo, temos o “CBTU-PE - RTO1 - Parte A - Anexo V - Rede Aerea_rev@.pdf” fornecido pela
equipe CBTU/STU Recife durante as visitas.
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7.1 LINHA CENTRO - CENARIO ATUAL

Tabela 7-1 — Configuragdo da Linha Centro

SUBESTACAO POTENCIA INSTALADA \
Recife 3x3 MVA
Ipiranga 3x3 MVA
Coqueiral 3x3 MVA
Rodovidria 2x3 MVA
Jaboatdo 2x3 MVA

Werneck Entre estagGes Werneck e Barro

(Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023.)

7.1.1 SUBESTACAO RECIFE

SUBESTACAO

o
>

Figura 7-2: Localizagao da Subestac¢ao Recife

(Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023.)

Foi a primeira subestagdo a ser energizada, ainda em 1984. Alimentada em 69 kV, é composta por um
disjuntor de entrada a SF6, trés grupos retificadores de 3 MVA, 3 kV CC, em dupla ponte de Graetz,
painel de 3 kV CC, um painel de 6,6 kV AC e um transformador de servigos auxiliares, com retificador
auxiliar e banco de baterias. Conta ainda com um painel de 13,8 kV AC. Supre as cargas de tracao bem
como as do Sistema Aukxiliar de Energia. Atendia a Linha Centro, foi ampliada e hoje atende também a
Linha Sul. Em 2004, para a alimentac¢do das vias 1 e 2 da Linha Sul Elétrica, foram remanejados os
equipamentos das CSP de Cavaleiro e Alto do Céu, que foram desativadas.

Vale salientar que a topologia do Sistema Aukxiliar de Energia é radial e contempla toda a extensdo da
CBTU/STU Recife (Linhas Centro e Sul elétricas). Situa-se no mesmo sitio da Estacdo Recife, com acesso
pela Avenida Rio Capibaribe.
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7.1.1.1 VISTORIA
Na vistoria realizada constatamos o que se segue.

No setor de 69 kV, os pdrticos ja demonstram necessidade de recuperacdo estrutural conforme pode
ser constatado na Foto 7-1. Todos os quatro disjuntores SF6 estdo em operagao.

Dos trés grupos retificadores um estd fora de operacao.

Nos painéis sdo 4 disjuntores de 6,6 kV em operagao, sendo 1 reserva (a vacuo fabricacdo GEC),
também em condi¢Ges de entrar em operacgao (para alimentar o sistema de sinalizacdo da via).

O banco de baterias é novo (5 anos de instalacdo).

Um surto de tensdo decorrente de falha em uma VSU (Unidade Sensora de Voltagem) danificou a régua
de bornes e a fiacdo do painel de interface para onde convergem todas as informacdes utilizadas pelo
SICTE (Sistema Integrado de Controle de Trafego e Energia), vindas do outdoor sobre os estados dos
equipamentos como chaves seccionadoras, disjuntores e energizacdo de setores elétricos da rede
aérea. Dessa forma, o painel em questdo encontra-se parcialmente inoperante.

A remota do SICTE também foi danificada pelo surto de tensdo anteriormente mencionado.

A Casa de Comando apresenta sinais de necessidade de recuperacdo estrutural. As portas metalicas
apresentam sinais de oxida¢do, carecendo de lanternagem e pintura.
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7.1.1.2 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO SUBESTACAQ RECIFE

Foto 7-1: Estado atual dos pérticos com presenga Foto 7-2: Painel do retificador 3
de mato nas estruturas

Foto 7-3: Estado interno — Casa de Comando Foto 7-4: Portico de entrada da SE com uma entrada
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Foto 7-5: Banco de baterias Foto 7-6: Transformador 500kVA — 69-13,8kV para as
SSA’s

Foto 7-7: Placa de identificagdo com ano de Foto 7-8: Disjuntor inoperante
fabricagdo do equipamento
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7.1.2 SUBESTAGAO IPIRANGA

Figura 7-3: Localiza¢ao da Subestacgdo Ipiranga

(Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consorcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023.)

Alimentada em 69 kV, é composta por um disjuntor de entrada a SF6, trés grupos retificadores de 3
MVA (um estd fora de operagao). Os grupos retificadores operam 3 kV CC, em dupla ponte de Graetz,
painel de 3 kV CC, um painel de 6,6 kV AC e um transformador de servicos auxiliares, com retificador
auxiliar e banco de baterias. Supre as cargas de tracdo bem como as do Sistema Auxiliar de Energia
(APS). Situa-se a cerca de 400 metros da Estacdo Ipiranga, na direcdo da Estacdo de Coqueiral, na Rua
Arnaldo Pimentel, no bairro de Ipiranga.

7.1.2.1 VISTORIA

No setor de 69 kV, dos quatro disjuntores SF6, um deles encontra-se inoperante, desmontado,
aguardando contrato de manutengdo. Desta forma hoje sé conta com dois grupos retificadores.

Os disjuntores 69 kV da Linha Centro sdo a SF6 fabricagdo GEC.

Conta com 4 disjuntores de 6,6 kV. Hoje opera sem reserva — 0s 2 que estavam em tentativa de
recuperacao, devido a obsolescéncia, foram descartados. Na situacao de falha de algum, existem pecas
nessas unidades aproveitaveis, as quais sdo utilizadas.

Possui 4 disjuntores de via 3 kVcc (DVs), sendo 3 em operacdo e 1 reserva inoperante, aguardando
reparo.

O banco de baterias apresenta autonomia incompativel com as necessidades (isto é, autonomia
minima de 15 minutos), precisando de substitui¢do, tendo sido instalado na década de 1980.
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7.1.2.2 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO SUBESTACAOQ IPIRANGA

Foto 7-10: Sala técnica — falta de tampa
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Foto 7-11: Seccionadoras em operagdo
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Figura 7-4: Localizagao da CSP WERNECK.
(Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consorcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023.)

7.1.3.1 VISTORIA

Uma Cabine de Seccionamento e Paralelismo tem por objetivo permitir o paralelismo das redes aéreas
das duas vias, o que possibilita uma reducdo na queda de tensdo bem como torna possivel manobras
que viabilizam o isolamento de trechos em falha, permitindo a operagdo em via singela em situacées
de contingéncia. A CSP conta com um painel de 3 kV, um transformador de servicos auxiliares com um
retificador auxiliar e banco de baterias. Esta implantada entre a subestac¢do de Ipiranga e a subestacdo
de Coqueiral. Fica a cerca de 200 metros da Estacdo Werneck e nas proximidades do Edificio
Operacional Administrativo da CBTU/STU Recife. O acesso a CSP se faz pela via, porém percebe-se
construgdes muito préximas a mesma.

A fachada, as venezianas metdlicas e porta estdo precisando de pintura e recuperagao.
Possui 4 disjuntores de via 3 kV CC (DV) em operagdo, sem disjuntor reserva.

O banco de baterias apresenta autonomia incompativel com as necessidades (isto é, autonomia
minima de 15 minutos), precisando de substitui¢do, tendo sido instalado na década de 1980.

Todos os equipamentos sao da década de 1980 — como as demais CSPs do sistema.

Também apresenta falta de ventilagdo adequada no local.
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7.1.3.2 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO CSP — WERNECK

Foto 7-13: Painel de 3kV CC

Consorcio: pag.130

svstra QPO A



BNDES - Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferrovidrio -

$A 0% %

Foto 7-14: Casa localizada nas proximidades da CSP

Foto 7-15: Banco de baterias
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7.1.4 SUBESTAGAO COQUEIRAL

Fiéura 7-5: Localizagdo da Subestacdo Coqueiral

(Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consorcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023.)

Alimentada em 69 kV, é composta por um disjuntor de entrada a SF6, trés grupos retificadores de
3 MVA, 3kV CC, em dupla ponte de Graetz, painel de 3 kV CC, um painel de 6,6 kVAC e um
transformador de servigos auxiliares, com retificador auxiliar e banco de baterias. Supre as cargas de
tracdo bem como as do Sistema Auxiliar de Energia (APS). A subestacdo de Coqueiral esta implantada
nas proximidades do ponto em que a Linha Centro é dividida em dois ramais: o primeiro da estacdo de
Coqueiral até a estacdo terminal de Jaboatdo, no municipio de Jaboatdo dos Guararapes, e o segundo
entre a estacdo de Coqueiral e a estacdo terminal de Camaragibe, no municipio de mesmo nome. Fica
a cerca de 250 metros da Estacdo Coqueiral, localizada na Rua do Tridngulo, 77, Coqueiral.

7.1.4.1 VISTORIA

O Setor de 69 kV estd completo, com 04 disjuntores SF6 69 kV e dos trés grupos retificadores, 1 esta
fora de operagao.

Sao 06 Disjuntores 6,6kV em operac¢do, sendo 03 operacionais e 03 reservas — sendo todas reservas
inoperantes.

O banco de baterias que foi instalado recentemente (ha 5 anos) teve um problema no retificador —
desajuste de corrente, o que causou danos ao banco de bateria. Com isso o banco dos anos 1980 teve
que retornar a operagdo.

Sinais de infiltragcdo no teto da Casa de Comando e deterioracdo da tela de protecdo das janelas de
ventilagdo.
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7.1.4.2 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO SUBESTACAO COQUEIRAL
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Foto 7-16: Vista geral da SE Coqueiral

Foto 7-17: Pérticos da SE Coqueiral
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Foto 7-19: Banco de baterias
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Foto 7-21: Retificador da SE Coqueiral
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Foto 7-23: Seccionadoras da SE Coqueiral
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7.1.5 SUBESTACAO JABOATAO

Figura 7-6: Localizacao da Subestagdo Jaboatao

(Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consorcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023.)

Alimentada em 69 kV, é composta por um disjuntor de entrada a SF6, dois grupos retificadores de
3 MVA, 3kVCC, em dupla ponte de Graetz, painel de 3 kV CC, um painel de 6,6 kV AC e um
transformador de servicos auxiliares, com retificador auxiliar e banco de baterias. Supre as cargas de
tracdo bem como as do Sistema Auxiliar de Energia (APS). A subestacdo de Jaboatdo esta implantada
a cerca de 400 m antes da chegada a Estacdo Terminal Jaboatdo. O acesso a SSR se da pela rua Alto
Manoel Borba, Engenho Velho.

7.1.5.1 VISTORIA

O Setor de 69 kV esta completo, com 03 disjuntores SF6 69 kV e os dois grupos retificadores em
operagao.

O painel tem 4 disjuntores, sendo 02 disjuntores 6,6kV em opera¢ao e um reserva.

O banco de baterias, instalado na década de 1980, apresenta autonomia incompativel com as
necessidades (isto é, autonomia minima de 15 minutos), precisando de substitui¢do.
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7.1.5.2 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO SUBESTACAQ JABOATAO
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Foto 7-25: Painel de 6,6 kV
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Foto 7-26: Painel de 3 kV CC

Foto 7-27: Retificador inoperante

Consorcio:

pag.139

svstra PO &



BNDES - Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferrovidrio -

7.1.6 SUBESTACAO RODOVIARIA

SUBESTACAO

Figura 7-7: Localizagao da Subestacdao Rodoviaria

(Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consorcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023.)

Alimentada em 69 kV, é composta por um disjuntor de entrada a SF6, dois grupos retificadores de 3
MVA, 3 kV CC, em dupla ponte de Graetz, painel de 3 kV CC, um painel de 6,6 kV AC e um transformador
de servigos auxiliares, com retificador auxiliar e banco de baterias. Supre as cargas de tragdao bem como
as do Sistema Auxiliar de Energia (APS). A subestacdo de Rodoviaria esta implantada apds a Estagdo
Curado indo na dire¢do Coqueiral/Camaragibe. Localiza-se por tras do Terminal Rodoviario do Recife,
na Rua Historiador Luis do Nascimento.

7.1.6.1 VISTORIA

O Setor de 69 kV conta com 03 disjuntores SF6 69 kV e os dois grupos retificadores em operagao, 1
esta fora de operagao.

Sao 06 Disjuntores 6,6kV em operagdo. O reserva encontra-se inoperante e foi canibalizado.
Provavelmente ndo voltard a ser operado.

Uma falha no retificador de servigos auxiliares levou a perda de um banco de baterias novo,
recentemente instalado. Com isso, o banco de baterias é o antigo, da década de 1980.
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7.2 LINHA SUL-CENARIO ATUAL
Tabela 7-2 — Configuragao da Linha Sul

SUBESTACAO POTENCIA INSTALADA ‘
Recife 3x3 MVA
Shopping 2x3 MVA
Cajueiro Seco 3x3 MVA
CspP LOCAL ‘
Largo da Paz Entre Estagdes Paz e Imbiribeira
Porta Larga Entre EstagﬁesG szzrrt:r:;;gsa e Monte dos

(Elaboragdo: Consorcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023.)

7.2.1 SUBESTAGAO RECIFE
Ver item 7.1.1 SUBESTAGAO RECIFE.

7.2.2 CSP LARGO DA PAZ
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Figura 7-8: Localizagao da CSP Largo da Paz

-

(Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consorcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023.)

A CSP conta com 4 células de 3 kV, um transformador de servigcos auxiliares com um retificador auxiliar
e banco de baterias. Estd implantada a cerca de 150 metros da estagdo Largo da Paz. Seu acesso pode
se dar através de um portdo na Avenida Sul ou pela via.
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7.2.2.1 VISTORIA

S3o 04 disjuntores de via 3 kV CC (DV) em operacdo, ndo ha reserva. Os disjuntores de 3 kV da Linha
Sul sdo de fabricagdao Unelec Saint-Quentin e tiveram como origem um saldo contratual que a CBTU
AC (Administracdo Central) tinha a época, fruto de outro contrato.

O retificador de servigos auxiliares que carrega o banco de baterias e alimenta outras cargas de
corrente continua foi trocado pela CSP Porta Larga, para uma melhor disponibilidade do sistema.

7.2.2.2 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO

Foto 7-28: Painel de comando do 3 kV CC
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Foto 7-29: Celas dos disjuntores de via — 3 kV CC
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7.2.3 SUBESTAGAO SHOPPING

......

Figura 7-9: Localiza¢ao da Subestacdo Shopping
(Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consorcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023.)

Alimentada em 69 kV, é composta por um disjuntor de entrada a SF6, dois grupos retificadores de 3
MVA, 3 kV CC, em dupla ponte de Graetz, filtro de harmonicas, painel de 3 kV CC, um painel de 13,8
kV AC e um transformador de servicos auxiliares, com retificador auxiliar e banco de baterias. Supre as
cargas de tragdo bem como as do Sistema Auxiliar de Energia (APS). Implantada quase em frente a
Estacdo Shopping, com acesso pela Rua Jaticy, Imbiribeira.

Obs.: Os disjuntores de 69 kV da Linha Sul sdo a SF6, de fabricacdo Alstom. Os de 13,8 kV sdo
disjuntores a vacuo, de fabricacdo Areva.
7.2.3.1 VISTORIA

O Setor de 69 kV conta com 03 disjuntores SF6 69 kV e os dois grupos retificadores em operagao, sendo
projetada para 03 grupos.

Sao 03 Disjuntores 13,8kV em operagao, sem reserva.
O banco de baterias tem uma idade média de 15 anos.

Os cubiculos sdo antigos, possuindo frestas que permitem a entrada de animais roedores (ratos) ou de
menores portes, conforme Foto 7-33. Foram reportados acidentes nesse sentido.

A sala técnica ndo possui um sistema de ventilagdo adequado, o que permite que o ambiente fique
com temperatura inadequada para operagao.

Também se faz urgente a atuagdo da seguranca patrimonial, pois vizinho a SE tem uma construgdo que
visualmente se percebe construindo em cima (ou rente) ao muro da subestacdo, conforme Foto 7-31.
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7.2.3.2 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO
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Foto 7-30: Setor de 69 kV
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Foto 7-32: Estrutura antiga da SE Shopping
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Foto 7-33: Cubiculos de 3,3 kV suscetivel a entrada de animais menores
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7.2.4 CSP PORTA LARGA
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Figura 7-10: LocaliagSo da CSP PORTA LARGA
(Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023.)
Conta com celas de 3 kV, um transformador de servigos auxiliares e com banco de baterias. A CSP

PORTA LARGA fica a cerca de 250 metros da Esta¢do Porta Larga, na dire¢do da Estacdo Terminal de
Cajueiro Seco. O acesso se da pela via ou por um portao lateral na Rua General Derby.

7.2.4.1 VISTORIA
CSP encontra-se hoje inoperante e vem sendo canibalizada.

Conforme Foto 7-37, o retificador de servigos auxiliares foi retirado para atender a CSP PAZ que teve
o seu retificador vandalizado.

Foram retirados componentes dos testes de linha das celas de 3 kV CC, conforme Foto 7-38.

Sdo 04 DVs 3kV CC desativados. Dos painéis de comando do 3 kV CC, foram retirados os voltimetros
para suprir necessidades nas subestacoes.
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7.2.4.2 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO

Foto 7-35: Fachada da CSP Porta Larga pichada
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Foto 7-36: Celas dos disjuntores de 3 kV CC pichadas

Foto 7-37: Retificador Auxiliar remanejado para a CSP Largo da Paz.
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Foto 7-38: Teste de linha canibalizado
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7.2.5 SUBESTAGAO CAJUEIRO SECO

,g £ & o~

(Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023.)

Alimentada em 69 kV, é composta por um disjuntor de entrada a SF6, trés grupos retificadores de 3
MVA, 3 kV CC, em dupla ponte de Graetz, painel de 3 kV CC, filtro de harmoénicas, um painel de 13,8
kV AC e um transformador de servigos auxiliares, com retificador auxiliar e banco de baterias. Supre as
cargas de tragcdo bem como as do Sistema Auxiliar de Energia (APS). Implantada quase em frente a
Estacdo Cajueiro Seco e ao lado do Terminal Integrado de Cajueiro Seco. Localiza-se na Avenida Doutor
Gonzaga Maranhdo s/n°.

7.2.5.1 VISTORIA

O Setor de 69 kV estd completo, com 04 disjuntores SF6 69 kV e os trés grupos retificadores em
operagdo, porém 1 estda em manutengdo corretiva.

Sdo 03 Disjuntores 13,8 kV em operacdo (sem reserva).
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7.2.5.2 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO

Foto 7-39: Setor de 69 kV
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Foto 7-40: Teto da Casa de Comando com sinais de infiltragao
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7.3 REDE AEREA DE TRACAO

A rede aérea de tracdo é a interface entre subestacdes retificadoras que compdem o Sistema de
Energia e o pantdgrafo dos trens elétricos — TUEs. E através dela que toda energia demandada pelos
trens é disponibilizada.

O trecho Recife/Jaboatdo/Rodoviaria opera desde meados dos anos 1980. Ja a rede aérea do trecho
Rodovidria/Camaragibe iniciou operagdo no primeiro semestre de 2002.

A Linha Centro conta com (vial + via2) com 50 km de rede aérea.
A Linha Sul conta com (vial + via2) 28 km de rede aérea.
Os Patios CMC e Recife sdo eletrificados.

A rede aérea deve ser capaz de fornecer continuamente energia elétrica ao material rodante para
garantir a opera¢do normal em condig¢des climaticas locais.

Cabos, estruturas, suspensoes e todos os acessérios devem ser dimensionados adequadamente para
garantir resisténcia as condi¢cGes de operagdo, com o objetivo de evitar fadiga.

Pode ser dividida em trés grupos de componentes bem distintos:

e Postes, pdrticos, ancoragens, tridngulos de sustentacdo e suportes;
e Cabos, fios e isoladores de secdo;
e Chaves seccionadoras, sensores de tensdo e para-raios.

Os componentes de uma rede aérea de tragcdo estdo sujeitos a cargas:

e Mecanicas, a exemplo de postes, pdrticos, ancoragens, estruturas, cabos de aco e roldanas;

e Mecanicas e elétricas, a exemplo de cabos, isoladores de secado, tridangulos de sustentacdo e
chaves seccionadoras de via;

e Elétricas, a exemplo de sensores de voltagem (VSU’s) e para-raios.

O tipo de rede aérea de tracdo implantada na Linha Centro é a autocompensada. Ela é dividida em
setores elétricos que podem ser inseridos ou retirados do circuito de alimentagdo através de manobras
de chaves seccionadoras estrategicamente instaladas, possibilitando flexibilidade operacional no caso
de eventuais falhas naquele sistema, isolando-se o trecho sob falha.

Utiliza postes de concreto, porticos, dois cabos mensageiros (cabo de catenaria), em cobre duro com
secdo de 65 mm?, dois fios de contato tipo Troley, em cobre duro, com se¢do de 107 mm? no trecho
Recife — Coqueiral.

Ja no trecho da Linha Sul, um mensageiro de 150 mm? e dois contatos de 107 mm?2. O trecho Rodoviaria
— Camaragibe segue também essa composicao.

Sistema de contrapeso de concreto que, através de roldanas/cabos de aco inox, traciona os cabos
mensageiros e os fios de contato permanentemente, compensando ao longo do dia as dilatagdes e
contragOes decorrentes da variagao de temperatura dos condutores.
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7.3.1 VISTORIA

Os postes de concreto instalados na Linha Centro sdo cbnicos, centrifugados, e apresentam baixa
porosidade. Eles suportam os triangulos de sustentagdo através de suas abracadeiras. As abracadeiras
sdo interligadas diretamente entre si através do cabo de falta, que a cada 800 m se interliga aos trilhos
através de um gap de tensdo. Dessa forma, a protecdo, no caso de falha em algum isolador dos
tridangulos de sustentacao, esta assegurada, bem como se elimina o fluxo para a terra de correntes de
fuga através do poste/fundacdo, o que seria danoso, pois aceleraria o processo de corrosao eletrolitica
das fundagdes, armadura dos postes e tubulagdes enterradas. O cabo de falta aéreo (AFW) pode ser
visto na Foto 7-42.

A maioria dos porticos e suportes, apesar do tempo de uso, apresentam bom aspecto, sem sinais de
corrosdo. Os triangulos de sustentacdao apresentam em varios locais sinais de oxidacao, bem como os
isoladores apresentam-se bastante atingidos pela acdo do sol e do tempo. Na Foto 7-43 e na Foto 7-44,
é possivel identificar sinais de oxidacao, respectivamente em um pértico nas proximidades da estacao
do Curado e em um triangulo de sustentacao.

Os cabos mensageiros, jumpers e conectores estao sujeitos ao constante estresse mecanico devido ao
sistema de contrapesos, fatores climaticos e vibracdes que podem levar ao fendmeno da fadiga,
desgaste e corrosdo. As vibracdes préximas a locais onde ha concentracdo de massa, a exemplo de
grampos e isoladores, sdo a causa da fadiga, pois podem levar a reducdo da resisténcia mecanica e
rachaduras. Além da fadiga, os fios de contato sofrem desgaste devido a passagem do pantdgrafo.
Admite-se até 25% de redugdo na se¢do de cobre. A partir dai, se deve tomar uma medida corretiva a
exemplo de uma emenda ou trocar todo o lance tracionado, dependendo do nimero de intervencgdes
que ja exista naquele lance. A inspeg¢do visual no momento da vistoria ndo permite ter maiores
detalhes do estado do cabo.

Percebe-se muitas emendas e “paralelos” instalados nos fios de contato.

Os sensores de voltagem (VSU’s) e para raios estdo com suas caixas oxidadas, necessitando de servico
de manutengdo, lanternagem e pintura — a grande maioria, troca.

Na Linha Centro, as seccionadoras de via tém corrente nominal de 2.000 A, e dividem-se em 27 chaves
tipo T e 40 chaves tipo S, incluindo-se o patio de Cavaleiro. A abertura das seccionadoras se da
movendo-se as laminas para baixo. Ja foi verificado que esse sistema forga os isoladores e termina por
156uebra-los. A CBTU/STU Recife esta introduzindo altera¢des no acionamento de forma a eliminar
esse problema recorrente. Outro problema enfrentado é a dificuldade de pecgas de reposi¢ao dos
componentes do acionamento, principalmente do motor.

Durante o periodo em que os trens da frota da CISM (Companhia Industrial Santa Matilde) circularam
na Linha Centro, a frequéncia de flashes era alta, o que implicava valores altos de corrente,
centelhamento entre fio de contato e pantdgrafo, centelhamento em emendas/conectores folgados,
sobreaquecimento e estresse nas seccionadoras.

Durante a vistoria foi relatado o furto constante de cabos. Uma das solu¢des encontradas foi o cabo
aco — cobre.

Considerando-se o tempo de operacgdo, o acima exposto e os frequentes episédios de queda de rede
aérea, devido inclusive a fadiga, sugere-se uma especial atencdo a esse Sistema.
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7.3.2 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO REDE AEREA DE TRACAO

Foto 7-42: Cabo de falta aéreo — AFW
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Foto 7-43: Pdrtico com sinais de oxidagdo

Foto 7-44: Triangulos de sustentacdo com sinais de oxidagdao
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Foto 7-45: Emenda de cabo mensageiro

Foto 7-46: Solugdo provisoria — paralelo no fio de contato
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Foto 7-48: Caixa de para raios com sinais de oxidagao
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Foto 7-50: Cabo de retorno
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Foto 7-51: Sistema de Compensacgdo da Rede Aérea
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7.4 CENARIO FUTURO DOS SISTEMAS DE ENERGIA E REDE AEREA
7.4.1 SIMULACZ\O DO SISTEMA ELETRICO

Em maio de 2017 a Siemens, atendendo pedido da CBTU/STU Recife, fez uma simulagdo elétrica para
o Sistema de Energia considerando um cenario futuro, onde em 2025 seria atingido headway de 3
minutos nas Linha Centro e Sul (ver arquivo “CBTU-PE - RTO1 - Parte A - Anexo VI -SIEMENS-
SIMULACAO Recife-Metro_rev@.pdf”*). Na Linha Centro tal headway seria aplicavel ao trecho Recife-
Coqueiral. Foi adotado como premissa que todos os trens que circulariam nas duas linhas seriam
idénticos aos atualmente existentes na frota CAF.

A simulagdo indicou que para o alcance do headway de 3 min seriam necessarios 20 trens operando
na Linha Centro e 15 trens operando na Linha Sul.

A referida simulacdo alega que, tendo em vista restricdes na prote¢do do 69 kV impostas pela
Concessionaria de Energia, bem como restricGes na prote¢do em 3 kV impostas pelos disjuntores que
tém como ajuste maximo do ponto de desligamento 2.400 A, se faz necessaria uma expansdo no
sistema de energia.

Sugere a adicdo de mais um grupo retificador de 3 MVA nas subestacdes de Rodoviaria e Shopping,
bem como a implantacdo de novas subestacGes, conforme a Figura 7-12. Os locais sugeridos para a
implantacdo de novas subestacdes estdo indicados em caixas tracejadas em vermelho.
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Figura 7-12: Simulagao de Cendrio Futuro, realizada pela Siemens em 2017.

(Fonte: SIEMENS, 2017.)

4 Verificar arquivos em pdf disponibilizados como anexos a parte deste documento.
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7.5 CONCLUSAO (SISTEMAS DE ENERGIA E REDE AEREA)

Apds as inspeg¢des nos Sistemas de Energia e Rede Aérea das Linhas Centro e Sul, verificamos que
existem sérios problemas por conta do represamento das manutengdes preventivas e corretivas
decorrentes da falta de material e de veiculos especiais, além da hipossuficiéncia das equipes de
manutencdo e do envelhecimento natural dos equipamentos.

Apesar dos quase 20 anos de diferenga no tempo de operacgdo entre os Sistemas de Energia das Linhas
Centro e Sul, boa parte dos equipamentos empregados nas duas solu¢des sdo da mesma geracdo, uma
vez que na Linha Sul foram utilizados equipamentos de um saldo contratual da CBTU AC (Administracdo
Central), que estavam estocados. Assim sendo, a obsolescéncia é um problema comum aos dois
Sistemas.

A falta de seguranca patrimonial e o vandalismo também tém levado a uma série de problemas
recorrentes, como por exemplo o roubo de cabos, que além da paralisacdo do sistema gera
necessidade de intervengdes corretivas que vao sendo represadas pelos motivos ja expostos.

Por fim, verificamos que foi executado um estudo de Simulacdo Elétrica pela Siemens que sugere uma
série de passos a serem implementados para assegurar que o Sistema seja compativel com um
headway de 3 minutos nas Linhas Centro e Sul, se necessario chegar a esse headway.

Em conversa com os técnicos da CBTU/STU Recife, foi demonstrado a preocupac¢do em monitorar
periodicamente as condicdes de operacao dos equipamentos.

Foi comentado que é feito o controle e monitoramento através de analises fisico-quimica e
cromatografica do estado do 6leo mineral dos transformadores e, quando algum resultado apresenta
alguma nao conformidade, tem sido feito o tratamento do dleo, através de maquinas termovacuo, ou
a sua regeneracdo. Assim sendo, pode-se esperar que os transformadores de poténcia da CBTU/STU
Recife deverdo atingir a faixa dos 40 anos, mesmo sem atenderem aos requisitos de carregamento
constante e selagem do tanque principal de 6leo mineral.

Segue abaixo a vida util operacional esperada para alguns equipamentos de alta tensao:

Tabela 7-3 — Vida util estimada para equipamentos de alta tensao

EQUIPAMENTO ANOS
Disjuntores 25a35
Transformador de Medi¢do | 30a40
Seccionadoras 30a40
Para-raios 25a40

(Fonte: Graine, Flestcher, Rohsler et al, 19945)

Quanto aos disjuntores de 3 kV e 6,6 kV, a taxa de falha deles ja é tal que em algumas subestacdes e
CSP ja se esta trabalhando sem reserva devido as dificuldades de reparo, o que é consequéncia ndo sé
da falta de recursos como também da obsolescéncia, o que aponta para a necessidade de substituicao.

Tanto a rede aérea da Linha Centro como a da Linha Sul vém sofrendo com a falta de veiculos
adequados para as manutencgGes preventiva e corretiva, o que tem agravado a situacdo, represado as
manutengdes preventivas e dificultado em muito as corretivas.

5 GRAINE, L., FLETCHER, P., ROHSLER, H. et al. Lifetime assessment and updating of substations - 23-101. In CIGRE,
1994 Session, 1994. Paris. Anais... 6.p.
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A rede aérea da Linha Centro vem apresentando baixa confiabilidade, com varios episédios de queda
e muitos trechos com emendas.

A rede aérea da Linha Sul possui problemas pontuais e tem apresentado um bom desempenho.

Para o Sistema de Rede Aérea, pode-se dizer que, em geral, os primeiros 15 a 20 anos de operagao sdo
pouco exigentes quanto as manutengdes preventivas. Apds esse periodo, as constantes dilata¢des e
contracdes dos fios de contato e mensageiros bem como vibraces préximas a locais onde ha
concentracdo de massa, a exemplo de grampos e isoladores, aumentam a possibilidade de fadiga e
consequente queda da rede aérea devido a reducdo da resisténcia mecanica daqueles fios e
cabos. Dessa forma, apds transcorrido esse periodo se faz necessdrio um plano de manutengao mais
agressivo, incluindo-se inclusive técnicas de manutencao preditiva. Também a passagem do
pantdgrafo leva a reducdo natural da secdo dos fios de contato, o que implica substituicdes periddicas
deles, nos trechos onde o limite de 25% de desgaste é atingido. Dependendo da quantidade de
emendas que existam nos lances de fio de contato, ja se deve partir para a troca de todo o lance.

Como a rede aérea requer a substituicdo de trechos, sob demanda do tempo de operacgdo (desgaste
por operagdo) e demandas eventuais e especificas de reparo, ndo é pertinente precisar a vida util do
sistema como se este fosse um Unico equipamento, ja que ao longo dos anos segmentos e
componentes vdo sendo substituidos e/ou reparados. Como resultado, cada trecho mantido,
substituido ou reparado passa a apresentar condicdes de operacao distintas.

No caso da rede aérea na CBTU/STU Recife, um agravante é o fato de acontecerem com frequéncia
flashes nos trens da frota CISM. Esses flashes sdo curtos-circuitos que superaquecem o ponto de
contato com o pantégrafo, além de provocarem grandes vibragdes nos fios, cabos e triangulos de
sustentacao.

E importante registrar que existem componentes com vida Gtil esgotada.

Documentos diversos, como os publicados por fontes tais como o Manual de Contabilidade do Setor
Publico da Secretaria do Tesouro Nacional, o Manual de Administracdo dos Estados de Sdo Paulo, Rio
de Janeiro e Parand, a Cartilha de Procedimentos Patrimoniais do Ministério do Exército Brasileiro e
da Associacdo Nacional de Transporte Terrestres (ANTT, Res. N.2 4540/2014), o Estudo de Vida Util de
Magquinas e Equipamentos (IBAPE-SP) e, sobretudo, o Estudo Desenvolvido perante a ANEEL, indicam
que a vida econdmica estimada para o Sistema de Energia Elétrica é de 28 anos e para a Rede Aérea é
de 50 anos.

Porém, sabe-se que esses relatdrios levam em conta um sistema que possui manutenc¢do adequada,
muitas vezes com o apoio do fabricante — o que ndo ocorre em Recife. Portanto, apds a vistoria de
2023, sugere-se a elaborag¢do de um plano de troca embasado nos relatérios de falha e quantidade de
equipamentos que ja se encontram inoperantes e as evidéncias registradas no dia a dia pela equipe de
operagao e manutengao.

De acordo com tais evidéncias podemos considerar:

e Para a Linha Centro Elétrica:

o O Sistema ainda opera de forma satisfatéria tendo em vista a constante canibalizagao
de equipamentos que se tornam inoperantes devido uma falha maior. E importante
um plano de troca dos equipamentos e também analise imediata das estruturas
(pOrtico, por exemplo).

o A Rede Aérea de Tragdo requer investimentos imediatos, de 0 a 3 anos, para
substituicdo dos fios de contato e equipamentos e componentes que apresentam
falhas frequentes.
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O trecho Rodovidria-Camaragibe apresenta situagdo melhor que os demais trechos da
Linha Centro Elétrica, embora mais novo também apresenta falha frequente em
decorréncia da falta de recursos para manutencgao.

e Para a Linha Sul Elétrica:

o O Sistema ainda opera de forma satisfatéria tendo em vista a constante canibalizagao
de equipamentos que se tornam inoperantes devido uma falha maior. E importante
um plano de troca dos equipamentos e também andlise imediata das estruturas
(portico, por exemplo).

o A Rede Aérea de Tracdo, embora mais recente que a da Linha Centro, requer
investimentos em curto prazo, o que decorre da falta de recursos adequados para a
manutencdo e para substituicdo de fios de contato, de equipamentos e de
componentes que apresentam falhas.

Por fim, temos uma andlise da demanda por Subestacdo feito pela equipe da CBTU/STU Recife que
aponta que apés o COVID-19 a demanda de passageiros ainda ndo se regularizou e as SE’s, mesmo
com falha de um conjunto de retificador, conseguem operar. Porém, ressalta-se que serad necessdrio
um plano de troca dos equipamentos e estrutura dos pdrticos que visualmente ja aponta necessidade
urgente de reconstrucdo. Esse plano é importante para que o sistema ndo corra risco de ficar
inoperante e afetar, assim, a operacao.

Tabela 7-5 — Demanda por subestagdo

DEMANDA SSR’s
LOCAL Kw
CAJ FP 2620
CAJP 2250
COQ FP 1029
COQP 933

IPI FP 1235
IPI P 1331
JAB FP 695
JAB P 640
REC FP 1564
REC P 1632
ROD FP 3210
ROD P 2990
SHOP FP 3018
SHOP P 2688
TOTAL 25835
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8 SISTEMA DE SINALIZACAO FERROVIARIA E SISTEMAS DE CONTROLE
AUTOMATICO DE TRENS

A CBTU/STU Recife utiliza Sistema de Sinalizacdo de Via de duas tecnologias distintas.

Na Linha Sul e no trecho Rodovidria-Camaragibe, da Linha Centro, é utilizado um sistema
multiprocessado, AF (frequéncia de audio), de fabricagdo Alstom. Esse sistema foi implantado entre os
anos de 2001 e 2009.

A Linha Centro, nos trechos Recife-Jaboatado e Coqueiral-Rodoviaria, utiliza um sistema analdgico, com
comando a relé, fornecido pela GEC, implantado durante a construcdo da CBTU/STU Recife no inicio
da década de 1980.

Em 2010 foi instalado no Patio de Manutencao de Cavaleiro (PMC), apenas para detec¢do de ocupagao
e manobra, o sistema GEC, utilizando pegas e componentes retirados dos trechos que tiveram o
sistema de sinalizacdo substituido pelo sistema AF, entre as estacGes Joana Bezerra e Recife, e da Zona
de Manobra de Rodovidria e pecas sobressalentes disponiveis a época.

O Sistema de Sinalizacdo opera de forma automadtica, conforme parametros de seguranca e operagao
previamente configurados, sendo possivel comandar manobras de forma centralizada a partir de
consoles instaladas no CCO (Centro de Controle Operacional) e, em situa¢Ges de contingéncia, a partir
de consoles instaladas nas SCOs (Salas de Comando em Operacgdes) de estacdes especificas que estdo
habilitadas para comandar as zonas de manobras préximas.

Aos dois sistemas é possivel a realizacdo de manobras locais, comandadas por consoles instaladas em
SCOs. Tais manobras ndo podem se sobrepor aos comandos do CCO, que, por sua vez, tem suas acoes
bloqueadas pelo sistema caso possam por em risco a seguranca da operacao.

No trecho entre as estacOes Recife e Joana Bezerra, onde existe uma zona de manobra que possibilita
a transferéncia de trens da Linha Centro para a Linha Sul Elétrica, e vice-versa, foi necessario o
desenvolvimento de um sistema hibrido que permitisse o deslocamento dos trens pela zona de
transferéncia sem transtornos técnicos e operacionais.

Para possibilitar a circulagao dos TUEs nas duas linhas, que operam sistema de sinalizagdo diferentes,
a Alstom desenvolveu e implantou nos TUEs sistema de sinalizagdo de bordo (ATC) hibrido. Este ATC
hibrido permite aos operadores do TUEs uma condu¢do automadtica e segura dos veiculos
independentemente da linha em que estejam trafegando.

Os dois sistemas instalados, Alstom e GEC, estdo projetados para operar com headway de 180
segundos (3 min), o que ndo pode ser executado, na pratica, por algumas razdes, em destaque:

¢ Indisponibilidade de Material Rodante, ja que boa parte de frota se encontra avariada;

e Na Linha Centro muitos dos mddulos e cartdes que compdem o sistema GEC ndo sdo mais
fabricados, o que obriga a CBTU/STU Recife a trabalhar com mddulos reformados e
cartdes/componentes equivalentes, j& que os originais ndo estdo mais disponiveis no
mercado;

e Vandalismo: sdo frequentes os roubos de cabos de cobre, bobinas de impedancia, conectores
de cobre, entre outros.

Com o objetivo de se garantir maior precisdo e maior seguranc¢a para o alinhamento dos TUEs nas
plataformas de estagdes, foi incluido no projeto de sinalizacdo um sistema automatico de parada (ATS).

Retém/Libera Trem: Foram instalados Controladores Légicos Programdaveis (PLCs) em todas as
estacdes que se comunicam com o CCO via fibra dptica (verificar item 9.1 SISTEMA DE TRANSMISSAO
OPTICA —STO). IDT (Indicador de Destino de Trem): Foram instalados painéis nas plataformas de todas
as estacdes que indicam o destino do préximo trem e o tempo estimado de espera para o alinhamento
dele na plataforma.
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8.1 SINALIZAGAO LINHA CENTRO

A Linha Centro (a excecdo do trecho entre as estacGes Rodoviaria e Camaragibe) utiliza o Sistema de
Sinalizacao GEC, de origem britanica e instalado no inicio da década de 1980.

Possui 8 dominios de controle denominados EstacGes Mestras. Estas mestras controlam trechos de
estacGes, também chamadas de estagcGes escravas.

Nas salas de Telecomunicacles das estacGes mestras existem Painéis Locais de Controle onde é
possivel operar localmente cada um dos dominios, com exce¢do do trecho Rodovidria a Camaragibe
(Alstom) onde existe uma IHM para controle local na SCO.

O trecho entre as estacGes Rodovidria a Camaragibe utiliza o Sistema de Sinalizacdo fabricado pela
Alstom e implantado por ocasido da construgao da Linha Sul Elétrica.

O Sistema GEC também controla o acesso dos trens ao Centro de Manutencdo de Cavaleiro (CMC).

Tabela 8-1 — Abrangéncia dos dominios da Linha Centro

DOMINIO ESTACOES

Recife
RECIFE
Joana Bezerra

Afogados
IPIRANGA Ipiranga
Mangueira
Santa Luzia
Werneck
Tejipid
Cogueiral

WERNECK

COQUEIRAL

DOMmINIO ESTACOES DOMINIO ESTACOES
Cavaleiro Alto do Céu
CAVALEIROD :
Floriano ALTO DO CEU Curado
JABOATAO Engenllo Velho Rodoviaria
Jaboatao CAMARAGIBE Cosme e Damido
Camaragibe

(Elaboragdo: Consorcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023)

8.1.1 DOMINIO RECIFE

O Sistema de Sinalizagdo do Dominio Recife controla o trecho de via entre as estagdes Recife e Joana
Bezerra e adicionalmente o Patio Recife.

8.1.2 DOMINIO IPIRANGA

O Sistema de Sinalizagdo do Dominio Ipiranga controla o trecho de via entre as esta¢des Afogados, a
propria Estacdo Ipiranga e Mangueira.
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8.1.3 DOMINIO WERNECK

O Sistema de Sinalizacdo do Dominio Werneck controla o trecho de via entre as esta¢Ges Santa Luzia
e a prépria Estacao Werneck.

8.1.4 DOMINIO COQUEIRAL

O Sistema de Sinalizagdo do Dominio Coqueiral controla o trecho de via entre as estacGes Teijipid e a
propria Estacdo Coqueiral.

Por ser uma estacdo onde a via se divide em duas, uma delas indo para Jaboatdo e a outra indo para
Camaragibe, existem 2 interfaces com as mestras dos trechos seguintes, implementados com
equipamentos com modulacao em frequéncia.

8.1.5 DOMINIO CAVALEIRO

O Sistema de Sinalizacdo do Dominio Cavaleiro controla o trecho de via entre a prépria Estacdo
Cavaleiro e a Estacdo Floriano.

Esta estacdo mestra controla também o acesso ao Centro de Manutengao de Cavaleiro.

8.1.6 DOMINIO JABOATAO

O Sistema de Sinalizagdao do Dominio Jaboatdo controla o trecho de via entre as estagdes Engenho
Velho e a prépria Estacdo Jaboatdo.

8.1.7 DOMINIO ALTO DO CEU

O Sistema de Sinalizagdo do Dominio Alto do Céu controla o trecho de via entre a prépria Estacdo Alto
de Céu e a Estacdo Curado.

Como o dominio seguinte utiliza CMT, had uma interface desenvolvida para integrar este sistema antigo
com o novo equipamento do dominio seguinte de Camaragibe.

8.1.8 DOMINIO CAMARAGIBE

O Sistema de Sinalizacdo do Dominio Camaragibe controla o trecho de via entre as esta¢cdes Rodoviaria,
Cosme e Damido e a prépria Estacdo Camaragibe.

Por ser um trecho implementado com CMT, hd uma interface a relés vitais com o dominio Alto do Céu.

8.1.9 SOBRE O EQUIPAMENTO GEC

GEC é a sigla da empresa General Electric Company, de origem inglesa e que forneceu o Sistema de
Sinalizagdo da Linha Centro em meados dos anos 80.

Foi implementado utilizando ldgica de relés vitais, muito comum a época para controle de
intertravamentos (Interlocking), sendo bastante confidvel, entretanto, atualmente ja ndo conta mais
com pecas sobressalentes e as funcionalidades do sistema sdo bastante limitadas quando comparado
aos atuais sistemas de Sinalizagdo e Controle.
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Sua IHM foi implementada utilizando painéis sindticos de controle com interruptores mecanicos e
sinaliza¢Oes a lampada incandescente.

Sua vida util ja foi ultrapassada, ndo havendo mais oferta de sobressalentes no mercado.

No tocante a via, se utiliza de Bobinas de Impedancia, geradores e receptores de tensao na frequéncia
de dudio para formacgdo de circuitos de via, cuja vida util também ja expirou e é alvo constante de
furtos, devido a quantidade atrativa de cobre em seus componentes.

Essa configuracdo de sistema exige o emprego de juntas isolantes na via, que pelas mais diversas
razoes, apresentam falhas que prejudicam fisicamente os rodeiros dos trens e causam falhas de falsa
ocupagao.

Pelas razes expostas, ndo se visualizam solu¢des de prolongamento de vida util deste sistema, sendo
recomendada sua completa substituicao em curtissimo prazo de tempo.

8.2 SINALIZAGAO LINHA SUL ELETRICA

A Linha Sul Elétrica utiliza o sistema de Sinalizacdo fornecido pela Alstom, dentro do escopo de
construcdo da referida linha. E dividido em 3 dominios de controle, conforme a seguir:

Tabela 8-2 — Abrangéncia dos dominios da Linha Sul Elétrica

DOMINIO ESTACOES

Recife

RECIFE Joana Bezerra
Largo da Paz
Imbiribeira
Antonio Falcdao
TANCREDO NEVES | Shopping
Tancredo Neves
Aeroporto
Porta Larga
Monte dos Guararapes
Prazeres
Cajueiro Seco

CAJUEIRO SECO

(Elaboracgdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023)

8.2.1 DOMINIO ESTACAO MESTRA RECIFE

A Estacdo Recife é chamada de Mestra do Sistema de Sinalizacdo por possuir o equipamento CMT
(Controle de Movimentagdo de Trens), controlando os trechos de via entre as Estacdes Recife, Joana
Bezerra e Largo da Paz. Esta estacdo também abriga outra parte do Sistema de Sinalizagdo, chamado
ECV (Eletronica de Circuito de Via), responsavel por transmitir os cddigos de velocidade aos trens e ao
mesmo tempo receber estes cddigos para efeito de detecgdo de ocupacdo de trens na via (Circuito de
Via).

Por ser uma estacdo mestra, permite operar localmente seu trecho de dominio a partir de uma IHM
instalada na Sala de Controle Operacional — SCO da estagao, em caso de falhas no CCO.

Esta estacdo também abriga parte do antigo Sistema de Sinalizagdo GEC que controla a interligacdo
com a Linha Centro e, por sua vez, faz interface com os Abrigos de Sinalizagao do Patio Recife, onde ha
uma pequena base de manutenc¢do de Material Rodante. Portanto, ha uma interface entre o Sistema
Alstom e o Sistema GEC nesta estacdo.
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8.2.2 DOMINIO TANCREDO NEVES

Da mesma forma que exposto anteriormente, a Estacdo Tancredo Neves controla os trechos de via
entre as estagdes Imbiribeira, Antonio Falcdo, Shopping, a prépria Tancredo Neves e Aeroporto.

Igualmente, hda uma IHM do Sistema de Sinalizagdo no SCO da Estacdo Tancredo Neves, que pode
operar localmente o trecho em caso de falha no CCO.

Por controlar um trecho mais longo, ha equipamento ECV nas esta¢es Imbiribeira e Tancredo Neves.

8.2.3 DOMINIO CAJUEIRO SECO

A Estacdao Mestra de Cajueiro Seco controla os trechos de via entre as estacdes Porta Larga, Monte dos
Guararapes, Prazeres e a prépria Estacdo Cajueiro Seco.

Possui uma IHM local na SCO de Cajueiro Seco e abriga o equipamento ECV para todo o trecho.

Ao final de via, hd um pequeno patio de estacionamento para trens de passageiros da Linha Sul,
também controlado pelo Sistema de Sinalizacdo desta estacdo. Este pequeno patio também abriga
instala¢Oes de estacionamento e manutencado dos Veiculos Leves sobre Trilhos — VLT da Linha Sul Diesel,
gue interliga Cajueiro Seco e Curado da Linha Centro. A via do VLT ndo é sinalizada.

8.2.4 SOBRE O EQUIPAMENTO ALSTOM

O equipamento Alstom instalado na Linha Sul e em parte da Linha Centro é constituido de
intertravamento microprocessado do tipo CMT e que ainda possui limitada oferta de sobressalentes e
permite o reparo de cartGes eletrénicos nas oficinas da CBTU/STU Recife, ja que estas sdo equipadas
com jigas de teste e reparo fornecido pelo fabricante e existem técnicos treinados para tanto.

Na via, sdo utilizados equipamentos que ndo necessitam de juntas isolantes nos trilhos e ao invés de
bobinas de impedancia, sdo empregadas bobinas mais simples, chamadas de “Z-Bond”, com menor
atratividade a furtos quando comparado a bobina de impedancia.

Portanto, trata-se de um sistema com estimativa de vida util de pelo menos 10 anos e sua troca pode
ser planejada a médio prazo.

8.3 OUTROS SISTEMAS RELACIONADOS

Tdo importante quanto ao estado do Sistema de Sinalizacdo, o Sistema de Alimentacdo de Energia
Ininterrupta também deve ser analisado na cadeia de confiabilidade e disponibilidade do Sistema em
geral.

Neste sentido, observou-se que os sistemas instalados sdo alimentados por uma variedade de UPS de
diversos fabricantes, modelos e gerac¢des, sendo todos eles em sua grande maioria obsoletos.

Portanto, a substituicdo das UPS que alimentam sistemas criticos como o de Sinalizagdo e CCO deve
ser priorizada.

8.4 SISTEMA DE SINALIZACAO DE BORDO (ATC DE BORDO)

Todos os TUEs contam com sistema de sinalizagdo de bordo redundante (a leitura da via pode ser feita
por qualquer uma das duas cabines, com chaveamento manual), fornecido pela Alstom.

O sistema instalado |é tanto o sistema analdgico GEC, quanto o sistema Alstom, com comutagdo
automatica.
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E de mesma geracgdo tecnoldgica dos CMTs do Sistema de Sinalizagdo Alstom de estacdes e, de mesma
forma, estima-se uma vida util de pelo menos 10 anos, permitindo que sua troca seja planejada a
médio prazo.

8.5 CENTRO DE CONTROLE

O Sistema de Sinalizagdo Alstom opera de forma automatica, conforme parametros de seguranca pré-
estabelecidos e configurados em servidores instalados na Sala de Telecomunica¢des do CCO, situado
no prédio administrativo da CBTU/STU Recife, na Rua José Natario, Bairro de Areias, em Recife.

Os Servidores de Sinalizagdo sdo novos, recentemente adquiridos da Alstom. Os servidores antigos,
fornecidos por oportunidade da implantagdo da Linha Sul Elétrica, continuam em boas condi¢bes
operacionais e permanecem sendo utilizados, como backup.

A comunicacgdo entre os servidores de sinalizagdo do CCO e os armarios de comunicacdo do Sistema
de Sinalizacdo de Via e as Remotas de Trafego, instalados em salas técnicas de estacdes, é feita através
de fibras opticas, dedicadas, dos anéis de cabo éptico do Sistema de Transmissdo Optico (STO).

Na Sala Verde, do Centro de Controle Operacional - CCO, estdo instaladas duas consoles de sinalizacao,
uma para a Linha Centro e outra para a Linha Sul Elétrica, a partir das quais é possivel executar
comandos de manobra e alinhamento de rotas.

A operacdo do sistema a partir das consoles centralizadas da Sala Verde tem ascendéncia sobre as
atuacbes das consoles locais, instaladas em estacdes. Por sua vez, o programa do Sistema de
Sinalizacao, fornecido pela Alstom, que garante a seguranca da operacao, inibe a possibilidade de
comandos inseguros por parte dos operadores de quaisquer das consoles.

As informacdes do Sistema de Sinalizacdo antes projetadas em painel, DLP - Digital Light Processing,
de seis cubos, fabricados pela Barco, foram recentemente substituidas por Painéis Barco de ultima
geracado, resolvendo os antigos problemas de visualizacdo e reposicdo de lampadas incandescentes de
projecao.

Estima-se que o hardware atual do CCO tenha também pelo menos 10 anos de vida util, o que permite
planejar sua troca em médio ou longo prazo.

Um ponto que chama a atengdo quando comparado a outros CCOs de mesma natureza é que a
visualizacdo e controle dos Sistemas de Energia se localiza na console de trabalho do Supervisor do
CCO, sendo este o responsavel por sua operacgao.

Somos de opinido que deva existir uma console exclusiva para controle dos sistemas de energia e sua
visualizagao também em painel sindtico semelhante a console de controle de trens, pois é o principal
insumo do sistema.

Ao Supervisor do CCO, caberia a fun¢do de supervisionar o funcionamento do sistema, ou seja, de um
ponto de vista acima da operacdo direta, permitindo tomar agdes mais abrangentes ao funcionamento
do sistema.

Na altima visita, observou-se que havia um grande nimero de sinalizagdes de estado de equipamentos
invdlidos (como por exemplo “tramos energizados”, estados de aberto ou fechado de
seccionadoras/disjuntores de via, etc), inviabilizando a operag¢do remota dos equipamentos, ficando a
cargo deste mesmo Supervisor tomar decisdes de energiza¢cdo de via sem as devidas informacdes,
podendo colocar em risco a seguranga dos empregados.

Dada a situagdo, torna-se urgente a necessidade de substituir/reparar os equipamentos de campo do
Sistema de Energia (PSCADA, remotas, sensores, etc), restabelecendo as condi¢des normais de
operacgao do sistema.

Consorcio: pag.172

svstra QPO g



[ 4 —
.} BNDES ¢ CBTU - Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferroviario -

8.6 REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 8-1: Sala Técnica da Estacdo Recife: Bastidores do Sistema Alstom

Foto 8-2: Sala Técnica da Estacdo Recife: Bastidores do Sistema Alstom
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Foto 8-4: Prolongamentos de vias — Linha Centro — Estagdo Recife: Elementos do Sistema de Sinalizagdo
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Foto 8-5: Vias de manobra e estacionamento, Linha Centro — Estagao Recife: Elementos do Sistema de
Sinalizagao

Foto 8-6: Sala de Relés, Linha Centro — Estagdo Werneck
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Foto 8-8: Linha Centro — Estagdo Coqueiral: Elementos de Sinalizagao de Via
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Gl Ty
Foto 8-9: Linha Centro — SCO Estagao Coqueiral: IHM de Sinalizagdo GEC

Foto 8-10: Linha Centro — Sala de Relés da Estagao Coqueiral: Sinalizagdo GEC
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Foto 8-12: Linha Centro — Sala de Telecom da Estagdo Camaragibe: Bastidores Sinalizagdo Alstom
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L

Foto 8-14: Linha Centro — Patio de Cavaleiro: Elementos de Sinalizagdo de Via
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Foto 8-16: Linha Sul Elétrica — Estagdo Cajueiro Seco: Elementos de Sinalizagdo de Via
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Foto 8-17: Linha Sul Elétrica — Sala de Telecom da Estagdao Tancredo Neves: Bastidores Sinalizagao Alstom

Foto 8-18: Linha Sul Elétrica — Sala de Telecom da Estagdo Tancredo Neves: Bastidores Sinalizagao Alstom
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Foto 8-19: Linha Sul Elétrica — SCO da Estacao Tancredo Neves: Console de Sinalizagao Alstom

Foto 8-20: Console ATC de Bordo Alstom — TUE CAF
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Foto 8-21: Console ATC de Bordo Alstom — TUE CISM

Foto 8-22: Painel no CCO - Sindtico Sinalizagdo Linha Sul Elétrica

Consorcio: pag.183

svstra QPO A



BNDES - Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferrovidrio -

Foto 8-24: Console de Trafego no CCO
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8.7 CONCLUSAO (SISITEMA DE SINALIZACAO E CCO)

Conforme exposto ao longo deste Capitulo, recomendamos:

Substituir por completo o Sistema de Sinalizacao da Linha Centro Elétrica, a curtissimo prazo,
incluindo componentes e equipamentos de campo como Sinaleiros, Maquinas de chave,
circuitos de via, etc, entretanto, preservando os formatos de cédigo de velocidade
transmitindo aos trens, como forma de viabilizar a continuidade de operagdo do sistema
durante a instalacdo e migracdo para os novos sistemas;

Planejar a médio prazo, a substituicdo do Sistema de Sinalizacdo da Linha Sul e os ATCs de
bordo, mantendo os formatos de cddigo de velocidade;

Substituir a curtissimo prazo as UPSs que alimentam sistemas criticos como o de Sinalizagao e
CCO;

Reformular o CCO, recriando a Console de Energia;
Substituir e/ou reparar a curtissimo prazo as sinalizaces de energia do Sistema SCADA.

A Linha Sul Diesel ndo possui qualquer sistema automatizado de sinalizagcdo implantando, nem
mesmo nas Zonas de Manobra e Passagens em Nivel, o que compromete de forma severa a
seguranca da operacdo. Desta forma, investimentos de curto prazo devem ser considerados
para a sinalizagcdo ativa nas PNs, em que estudos especificos indiquem a necessidade, para o
monitoramento e controle centralizado e automatizado das maquinas de chave e sinaleiros
necessarios ao alinhamento de rotas.
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9 SISTEMAS DE TELECOMUNICAGOES

Sistema composto por subsistemas interligados por rede de fibras dpticas e radiocomunica¢do que
atende as linhas elétricas Centro e Sul, as Subestacdes e Cabines de Seccionamento e Paralelismo —
CSPs, ao Patio de Manutencdo de Cavaleiro (CMC) e ao edificio administrativo de Werneck.

A Linha Sul Diesel, trecho Cajueiro Seco — Cabo, deveria ser atendida através de cabo éptico da Telebras
(convénio), mas esta rede encontra-se indisponivel em razao de falhas de manutencdo e vandalismo.
Efetivamente a comunicagdo da Linha Sul Diesel é suportada pelo sistema de radiocomunicacao e 3G,
para atendimento do sistema de bilhetagem eletronica.

O trecho Cajueiro Seco — Curado nao é atendido por qualquer rede de fibras dpticas.

9.1 SISTEMA DE TRANSMISSAO OPTICA-STO
Pelo STO trafegam as informacdes dos seguintes sistemas:

e CFTV;

e Sistema de InformacgGes aos Usuarios Sonorizacdo (sonorizagdo e painéis de informacdes);
e Telefonia VolP;

o |DT;

e Supervisérios;

e UTRs (Unidades Terminais Remotas) de Trafego;

e UTRs de Poténcia;

e Sinalizacdo Metroviaria;

e Radiocomunicacdo;

e Bilhetagem Eletronica.

9.1.1 LINHA CENTRO ELETRICA

Sistema estruturado a partir de rede de cabos dpticos interligados a bastidores de telecomunicagdes
e ativos de rede instalados em cada uma das estagGes de passageiros, Subesta¢des — SEs e Cabines de
Seccionamento e Paralelismo — CSPs.

Para o trecho Rodoviaria - Camaragibe o STO suporta, também, o transporte de dados do Sistema de
Sinalizagdo Ferroviaria, através de fibras dedicadas.

e Rede o6ptica aérea, dupla abordagem, constituida de cabos dpticos SM-AS80-24FO que
atendem as estagdes de passageiros, o edificio administrativo de Werneck e o CMC.

e AssubestacOes e CSPs sdo abordadas por cabo éptico aéreo MM-AS80-6FO, langados a partir
da estacdo de passageiros mais proxima, excecdo a SE Recife cuja abordagem utiliza
infraestrutura especifica para lancamento do cabo éptico a partir da Sala de Telecom.

9.1.2 LINHA SUL ELETRICA

Sistema estruturado a partir de rede de cabos dpticos interligados a bastidores de telecomunicacbes
e ativos de rede instalados nas salas técnicas de cada uma das estacBes de passageiros e nas
subestacdes — SEs e Cabines de Seccionamento e Paralelismo — CSPs.

O transporte de dados do Sistema de Sinalizagdo Ferroviaria da Linha Sul também é suportado pelo
STO, através de fibras dedicadas.
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e Rede 6ptica subterranea constituida de cabos dpticos SM-DD-24FO que atendem as estacdes
de passageiros e CSPs.

e As SubestacGes Shopping e Cajueiro Seco sdo atendidas a partir de cabos dpticos, de 6 fibras,
lancados a partir dos racks do STO instalados nas salas de telecom das respectivas estagdes.
9.1.3 LINHA SUL DIESEL

O STO da CBTU/STU Recife ndo atende a Linha Sul Diesel. No trecho entre as estac6es Cajueiro Seco e
Cabo foi langado um cabo 6ptico através de um convénio firmado com a Telebras, entretanto este
cabo foi danificado por acdes de vandalos e se encontra inoperante.

9.1.4 CABO OPTICO
Anel 1 (atende a Linha Sul Elétrica)

Atende as estacOes Recife, Joana Bezerra, Largo da Paz, Imbiribeira, Antdnio Falcdo e Shopping,
Subestagdo Recife, CSP Largo da Paz e Subestagdo Shopping.

Constituido de dois cabos épticos, CFOA-AS 24FO, monomodo.

e Trecho: CCO - Joana Bezerra

o 2 Cabos Opticos 24 fibras monomodo lancados aéreos, as margens das vias, fixados
aos postes da rede aérea.
e Trecho: Joana Bezerra - Recife

o 1 Cabo Optico 24 fibras monomodo lancamento aéreo & margem da Via 2 Sul.
e Trecho: Recife — Subestacdo Recife

o 1 Cabo Optico Multimodo (6 Fibras). Langamento em vala.
e Trecho: Joana Bezerra - Shopping

o 1 Cabo Optico 24 fibras monomodo langamento aéreo, & margem da Via 1, fixado aos
postes da rede aérea.
o 1 Cabo Optico 24 fibras monomodo langado em vala.
e Trecho: Shopping — Subestagdo Shopping

o 1 Cabo Optico Multimodo (6 Fibras). Langamento em vala.
Anel 2 (atende a Linha Sul Elétrica)

Atende as estagOes Tancredo Neves, Aeroporto, Porta Larga, Monte Guararapes, Prazeres e Cajueiro
Seco, Subestacdo Cajueiro Seco e CSP Porta Larga.

Constituido de dois cabos dpticos, CFOA-AS 24FO, monomodo.

e Trecho: Tancredo Neves — Subestacdo Cajueiro Seco
o 1 Cabo Optico 24 fibras monomodo langamento aéreo, & margem da Via 1, fixado aos
postes da rede aérea.
o 1 Cabo Optico 24 fibras monomodo langado em vala.
e Trecho: Porta Larga — CSP-Porta Larga
o 1 Cabo Optico Multimodo (6 Fibras). Langamento em vala.
e Trecho: Cajueiro Seco — Subestagao Cajueiro Seco

o 1 Cabo Optico 30 fibras (24 fibras Monomodo e 6 fibras Multimodo). Langamento em
vala.

Anel 3 (atende a Linha Centro Elétrica)

Atende as esta¢Oes Afogados, Ipiranga, Mangueira, Santa Luzia, Werneck, Subestagdo Ipiranga e CSP
Werneck.

Constituido de dois cabos dpticos, CFOA-AS 24FO, monomodo.
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e Trecho: CCO — Afogados
o 2 Cabos Opticos 24 fibras monomodo. Lancamento aéreo, as margens das vias, fixados
aos postes da rede aérea.
e Trecho: Ipiranga — Subestacao Ipiranga
o 1 Cabo Optico 30 fibras (24 fibras Monomodo e 6 fibras Multimodo). Langamento a
margem da Via 1, fixado aos postes de rede aérea.
e Trecho: Werneck — CSP Werneck
o 1 Cabo Optico 06 fibras multimodo. Lancamento aéreo, a8 margem da Via 1, fixado aos
postes de rede aérea.

Anel 4: (atende a Linha Centro Elétrica)

Atende as esta¢Oes Barro, Tejipid, Coqueiral, Alto do Céu, Curado, Rodovidria, Cosme e Damido e
Camaragibe e Subestacdo Rodovidria.

Constituido de um cabo éptico, CFOA-AS 24FO, monomodo.

e Trecho: CCO — Camaragibe
o 1 Cabo Optico 24 fibras monomodo. Lancamento aéreo, a margem da Via 1 (no trecho
CDO-ROD - a margem da via 2), fixado aos postes da rede aérea.
e Trecho: Rodoviaria — Subestacdo Rodovidria
o 1 Cabo Optico 30 fibras (24 fibras Monomodo e 6 fibras Multimodo). Lancamento a
margem da Via 2, fixado aos postes de rede aérea.

Anel 5: (atende a Linha Centro Elétrica)

Atende as estacOes de Cavaleiro, Floriano, Engenho Velho e Jaboatdo, Subestacdo Coqueiral, PMC e
Subestacdo Jaboatdo.

Constituido de um cabo éptico, CFOA-AS 24FO, monomodo.

e Trecho: Coqueiral — Subesta¢do Coqueiral
o 1 Cabo Optico 30 fibras (24 fibras monomodo e 6 fibras multimodo). Lancamento
aéreo, a margem da Via 1, fixado aos postes da rede aérea.
e Trecho: Subestagcdo Coqueiral — Subestagao Jaboatdo
o 1 Cabo Optico 24 fibras monomodo. Langamento a margem da Via 1, fixado aos postes
de rede aérea.
e Trecho: Subestacdo Jaboatdo — Estacdo Jaboatdo
o 1 Cabo Optico 30 fibras (24 fibras monomodo e 6 fibras multimodo). Lancamento
aéreo, a margem da Via 2, fixado aos postes da rede aérea.
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9.1.5 REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 9-1: Bastidores do Sistema de Transmissdo Optico, instalados na Sala de Telecom do CCO

T

Foto 9-2: Bastidor do STO instalado na Sala de Telecom da Estagao Porta Larga

Consorcio: pag.189

svstra PO &



BNDES - Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferrovidrio -

[

Foto 9-4: Bastidor do STO instalado na Subestagdo Cajueiro Seco
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Foto 9-5: Reservas técnicas de cabo 6ptico em postes da Rede Aérea, a Oeste da Estagdo Afogados (duas
reservas do cabo dptico do STO e uma reserva do cabo 6ptico Telebras)

Foto 9-6: Reserva técnica de cabo Optico em suporte metalico, fixado em poste da Rede Aérea
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Foto 9-7: Suporte especial, fixado a estrutura metalicas de estacdo da Linha Sul Elétrica, para instalagdo de
dielétrico

Foto 9-8: Servidor de gestao de rede, Datacom, instalado no bastidor do STO, no CCO
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9.2 SISTEMA DE SONORIZACAO E INFORMAGAO AO USUARIO - SIU

Sistema composto de software dedicado gerenciado a partir da Sala Verde (Centro de Controle
Operacional - CCO).

Nas SCOs, de cada Estacdo de Passageiros, hd uma estacdo de trabalho que permite o controle local
da difusdo de informagdes as dreas especificas da estagao.

As Estacdes de Passageiros possuem Painéis de Informacao (displays de LED) interligados as consoles
do Sistema de Sonorizac¢do, para difusdo de mensagens de texto aos usudrios.

Através do Sistema de Sonorizagdo é possivel a difusdo de mensagens instantaneas e mensagens pré-
gravadas.

O Sistema de Sonorizagdo é composto de:

Console Central de geragdo e controle de mensagens, instalada na Sala Verde (CCO);
Consoles de Operacao Locais, instaladas nas SCOs das estacOes de passageiros;

Redes de sonofletores nas dreas operacionais das esta¢Ges de passageiros;

Redes de cornetas de sonorizacao nas plataformas e areas especificas de algumas estacoes de
passageiros, a exemplo das estacdes Recife, Cajueiro Seco e Jaboat3o;

Sonofletores instalados nas SEs e CSPs.

O sistema encontra-se operando de forma precaria.

Console da Sala Verde apresenta falha que impede a emissdo de mensagens de voz, a partir
da mesma;

Boa parte dos painéis de plataforma da Linha Sul Elétrica estdao danificados em razao dos
efeitos da maresia;

Também na Linha Sul Elétrica a rede de cabos metalicos foi comprometida pela acdo da
maresia, que provocou severa oxidacdo de cabos e conectores;

A excecdo das estacdes Camaragibe, Joana Bezerra e Recife, que tiveram seus sistemas
implantados durante a implantagdo da Linha Sul Elétrica, na Linha Centro Elétrica o sistema de
sonorizacdo opera com rede e amplificadores instalados na época da implantacdo da
CBTU/STU Recife. O sistema foi atualizado em 2010, quando novas consoles de operagio
foram instaladas e parte dos sonofletores substituidos;

Os painéis de informacao da Linha Centro, de forma geral, estdo em uma situag¢do operacional
melhor, uma vez que sofrem menor agressao por intempéries, porém ainda operam de forma
precdria;

A excegdo das estagdes Camaragibe, Joana Bezerra e Recife, que tiveram seus sistemas
implantados durante a implantacdo da Linha Sul Elétrica, em 2008 a CBTU/STU Recife
modernizou o sistema de sonorizag¢ao da Linha Centro com a instalagao de novas consoles nas
SCO, do mesmo padrdo implantado na Linha Sul Elétrica e promoveu a revisdo dos
amplificadores de sinal. As linhas de transmissdo e os sonofletores que ja estavam instalados
foram mantidos, mas para o funcionamento adequado e confidvel do sistema estes itens
precisam ser substituidos.

Os equipamentos de sonorizagdo sofreram e vem sofrendo uma alta degradacdo devido a agdo de
intempéries. Em algumas estac¢des, houve quedas das estruturas de telhado e muitos sonofletores
estdo expostos a chuva, sol, umidade e demais intempéries.
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9.2.1 REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 9-10: Painel de Informag6es operando com problemas — Plataforma da Estagcdo Werneck
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Foto 9-11: Corneta do Sistema de Sonorizagdo e suporte de fixagao de painel com conector, danificados por
acdo da maresia — Estagao Porta Larga

Foto 9-12: Corneta de Sonorizagdo, Painel de Informacdo e Painel IDT (Indicador de Destino de Trem) —
Plataforma da Estagdo Joana Bezerra
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Foto 9-13: Corneta exposta a intempéries devido a queda de uma parte do telhado da estagdo Santa Luzia

Foto 9-14: Plataforma da Estac¢do Imbiribeira: a esquerda suportes do painel que foi retirado, a direita painel
em funcionamento parcial (apenas relégio)
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Foto 9-15: Rack de Sonorizagdo: Estagdo Linha Foto 9-16: Rack de Sonorizagdo: Estagdo Linha
Centro Sul Elétrica
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9.3 SISTEMA DE TELEFONIA

A CBTU/STU Recife utiliza trés centrais telefonicas de fabricacdo Philips para a comunicacdo de voz
entre os diversos edificios e estacGes de passageiros.

Uma central analdgica dedicada ao CMC, que se conecta ao CCO através de interfaces conectadas por
um cabo éptico dedicado.

Uma segunda central telef6nica, instalada na sala de telecomunica¢Ges do CCO, possui troncos
analdgicos e digitais para a conexdo com a rede publica e conecta as esta¢des da Linha Centro através
de ramais analdgicos interligados por cabo metalico.

A terceira central telefénica é digital e foi instalada em 2010. O equipamento atende basicamente a
comunica¢do de voz sobre IP, VoIP, das esta¢des da Linha Sul, EstacGes Recife, Joana Bezerra e
Camaragibe, Subestagbes e Cabines Elétricas da Linha Sul e SubestacGes Recife, Ipiranga e Rodoviaria.
Toda a rede se conecta através do Sistema de Transmissdo Optico.

A rede analégica que conecta as estagdes da Linha Centro utiliza os cabos metdlicos de
telecomunicacdes lancados hd mais de 20 anos.

As estacdes da Linha Sul e estacdo Camaragibe estdo interligadas a central telefonica do CCO através
de moédulos remotos (gateways).

As SE e CSPs da Linha Sul possuem aparelhos telefonicos IP, conectados através do STO.
Todas as estacOes de passageiros tém acesso a rede publica de telefonia.
As estagBes da Linha Diesel ndo estdo conectadas ao Sistema de Telefonia Analdgica.

Foi constatado durante a visita que ndo existe nenhuma disponibilidade de ramais no Sistema de
Telefonia e ainda ha um compartilhamento dos ramais existentes.
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9.3.1 REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 9-17: Ramal IP: Subestag¢ao Cajueiro Seco Foto 9-18: Ramal IP: Subestagao Recife

Foto 9-19: Ramal IP: Sala SCO da Estacdo Cabo
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9.4 SISTEMA DE CRONOMETRIA - SCR

O sistema utiliza centrais horarias conectadas a antenas GPS que fornece pulso de sincronismo horario
a todos os sistemas de telecomunicagdes e servidores de informatica, utilizando protocolo NTP.

No CCO foram instalados trés servidores NTP, conectados a antenas GPS, que fornecem pulso de
sincronismo para todos os sistemas da Linha Centro e Centro de Controle, podendo atender também,
se necessario, aos sistemas da Linha Sul.

O Sistema de Cronometria é composto, basicamente, por:

e Antenas GPS, instaladas em:

o
o
o

Estacdes de Passageiros;
Edificio Administrativo Werneck;
Centro de Manutencao de Cavaleiro — CMC.

e Centrais Hordrias GPS, instaladas em:

o
o

o
o

EstacOes de Passageiros;
Subestacoes;

CSPs;

CMG;

Edificio Administrativo Werneck.

e Reldgios Minuteiro dupla-face, instalados em:

O

Plataformas e sagudes das EstacOes de Passageiros.

e Reldgios Minuteiro face simples, instalados em:

(©]
(©]

Edificio Administrativo Werneck;
Edificios do Centro de Manutencdo de Cavaleiro — CMC.

e Reldgios de Ponto, instalados em:

o
o

Edificio Administrativo Werneck;
Edificios do Centro de Manutencgao de Cavaleiro — CMC.

Foi possivel notar durante a visita que diversas estagGes apresentam problemas no funcionamento dos
reldgios, sendo algumas com relégios totalmente inoperantes.
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9.4.1 REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 9-20: Central Horaria — Fornecimento Apel. Foto 9-21: Reldgio de Sagudo — Estacdo Aeroporto

Foto 9-22: Reldgio totalmente inoperante — Plataforma da estagdo Joana Bezerra
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9.5 SISTEMA DE CIRCUITO FECHADO DE TV - SCFTV

Instalado em setembro de 2018, o Sistema de Circuito Fechado de TV da CBTU/STU Recife conta
atualmente com 1.266 (em operagao) cameras digitais IP, de alta resolugdo, solu¢gdao da Dahua
Technology, que possuem recurso de video analitico. Serdo implantadas mais 312 cdmeras do mesmo
modelo®.

O Centro de Controle e Monitoramento (CCM), a partir do qual sdo monitoradas as imagens geradas
pelas cameras, foi inaugurado em janeiro de 2019. Sdo quatro estagdes de trabalho, que monitoram e
operam os recursos do sistema, incluindo o PTZ (recursos de giro e inclinagdo da camera e aproximacao
de imagens por recuo dptico e digital). Possui ainda um Videowall com 2 metros de altura por 4 metros
de largura.

Foram instaladas cameras em todas as estaces de passageiros, incluindo areas de acesso dos usuarios
e dreas operacionais.

Também foram contempladas subestacdes, CSPs, zonas de manobra, patios e oficinas e demais
edificios das linhas Centro e Sul Elétrica.

Para a Linha Sul Diesel foram remanejados os equipamentos que haviam sido instalados durante a
implantagdo da Linha Sul Elétrica.

Atualmente, encontram-se operacionais os sistemas de todas as estacdes da Linha Diesel, exceto as
estagdes Jorge Lins e Marcos Freire.

Os equipamentos de CFTV sofreram e vem sofrendo uma alta degradacdo devido a acdo de
intempéries. Em algumas estacdes, houve quedas das estruturas de telhado e muitas cameras estao
expostas a chuva, sol, umidade e demais intempéries.

Caracteristicas do novo sistema:

e 0O novo sistema é composto por equipamentos de tecnologia digital IP;

e Em todas as estacOes de passageiros ha uma console de monitoramento instalada nas SCOs;

e O monitoramento centralizado é feito a partir do CCM, Centro de Controle e Monitoramento,
situado no pavimento térreo do edificio sede da CBTU/STU Recife;

e 0O CCM monitora todas as imagens geradas pelas cAmeras e opera as cameras com recursos de
PTZ, que estdo instaladas em pontos estratégicos das estagdes, vias, patios e estacionamento
da CBTU/STU Recife;

e A partir do CCM também é possivel se fazer a pesquisa e monitoramento de imagens gravadas
pelo sistema.

Na Linha Sul Diesel, o sistema de CFTV utiliza cdmeras de video vigilancia digitais.

As cameras analdgicas existentes nas estacdes da Linha Sul Diesel estdo totalmente fora de operagdo
atualmente.

6 Até a data do envio desse relatério, a CBTU/STU Recife ainda ndo havia confirmado as informacdes contratuais
das novas cameras.
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9.5.1 REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 9-23: CCM — Centro de Controle e Monitoramento

Foto 9-24: Monitoramento de imagens em consoles da Sala Verde — CCO
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Foto 9-25: Monitoramento de imagens nas SCOs: Esta¢do Cajueiro Seco

Foto 9-26: Cameras instadas em poste de rede aérea — entrada do Patio de Cavaleiro (CMC)
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Foto 9-27: Camera Dome PTZ, no patio de Foto 9-28: Camera na area interna do edificio
estacionamento de trens de Cavaleiro sede da CBTU/STU Recife

Foto 9-29: Cameras na area externa da CSP Porta Larga
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Foto 9-30: Camera na area interna da Subestac¢do Cajueiro Seco

Foto 9-31: Camera no saguao da Estagao Shopping
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Foto 9-32: Camera em viga da plataforma: Estacdo Joana Bezerra

Foto 9-33: Cameras analdgicas inoperantes na plataforma da Estagao Cabo — Linha Sul Diesel
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Foto 9-34: Cameras instalada em viga da plataforma da Esta¢ao Porta Larga

Foto 9-35: Camera digital instalada de forma precaria e sem conservagdo na estacdo Cabo - Linha Sul Diesel
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Foto 9-36: Camera digital exposta a intempéries devido a queda de telhado — Estagdo Joana Bezerra
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9.6 SISTEMA DE RADIOCOMUNICACAO

A solucdo de radio utiliza plataforma DMR (Digital Mobile Radio), sendo o Sistema de
Radiocomunicagdo da CBTU/STU Recife constituido de 5 (cinco) redes digitais de radiocomunicagio.

e Trafego Centro;

e Tréafego Sul;

e Trafego Diesel;

e Manutencdo Elétrica / Rede de Seguranga;

e Manutencdo Diesel / Rede de Licenciamento.

Composicao do Sistema:
e 3 EstacOes Base, instaladas no CCO (sala de telecom de Werneck):
o Trafego Centro;
o Trafego Sul;
o Trafego Diesel.
e 1 Estacdo Fixa da Rede Manutencdo Diesel/Rede de Licenciamento, no CCO.
e 1 Estacdo Fixa da Rede Manutencdo Elétrica/Rede de Seguranga no CMC.
e 5 Estacbes Repetidoras, no bairro do Ibura. Uma para cada uma das redes.
e EstacOes moveis instaladas nos trens (TUEs, VLTs e Locomotivas), veiculos de servico e de
manutencgdo ferrovidrios e rodoferroviarios e veiculos rodoviarios de servigo.
e EstacOes portateis com as equipes de manutencdo e operacao.

O Sistema de Radiocomunicagdo atende as necessidades operacionais da CBTU/STU Recife, com
cobertura integral de todas as linhas operadas pela CBTU/STU Recife.

Ha restricdo para operacgdo de radios portateis quando operados ao nivel do solo, em trechos de via,
entre as estacGes Pontezinha e Cabo, da Linha Sul Diesel. Para operacdo de radios moveis e estacoes
fixas, ha restricoes de cobertura de forma intermitente devido a necessidade de realocar antenas em
postes mais altos para melhorar a visada com as estac¢des base.

A CBTU/STU Recife usa uma estrutura construida em um terreno de propriedade da Compesa
(Companhia de Saneamento de Pernambuco), situado na Av. Rio Sdo Francisco, no bairro do Ibura,
zona Sul do Recife, para abrigar as estagdes repetidora das redes de radiocomunicag¢do. No local foram
construidas uma edificagdo, para instalagdo dos equipamentos, e uma torre metalica, para instalagdo
das antenas.
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9.6.1 REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 9-37: Radio instalado na Console de Trafego Diesel — Sala Verde — CCO
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Foto 9-38: Parque de antenas: coberta do edificio sede da CBTU/STU Recife
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Foto 9-39: Parque de antenas: coberta do edificio Foto 9-40: Parque de antenas: coberta do
sede da CBTU/STU Recife edificio sede da CBTU/STU Recife

Foto 9-41: Site Ibura: Repetidoras do Sistema Foto 9-42: Torre Metdlica / Antenas das
de Radiocomunicagao estacoes repetidoras
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Foto 9-43: Vista frontal dos bastidores de equipamentos do Site Ibura

Foto 9-44: Vista traseira dos bastidores de equipamentos do Site Ibura. Ao fundo No-Break

Foto 9-45: Banco de Baterias do Site lbura
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REDE DIGITAL

TRAFEGO SUL

REDE DIGITAL

Foto 9-46: Site Ibura: Identificagdo das repetidoras, nos bastidores
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Foto 9-47: Radio instalado na SCO da Estagao Cabo - Linha Sul Diesel
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9.7 SISTEMA DE ALIMENTAGAO ELETRICA AUXILIAR — NO-BREAK

Composto por UPS (Uninterruptible Power Supply), No-breaks, bancos de baterias e GGD (Grupo
Gerador Diesel), o sistema foi dimensionado para suportar as cargas elétricas estratégicas durante
curtos periodos de interrupgdo no fornecimento de energia elétrica por parte das concessionarias.

As EstacOes de Passageiros da Linha Sul Elétrica tém instaladas UPS de maior capacidade, aptas a suprir
o fornecimento de energia elétrica para todas as cargas essenciais. O sistema hoje opera de forma
restrita em funcdo de falha em bancos de baterias e falta de pecas para reparo.

As estagGes da Linha Centro tém instalados no-breaks com capacidade para suportar apenas cargas
especificas, como as do Sistema de Bilhetagem Eletronica.

O CCO conta com novos No-Breaks e bancos de baterias, que foram adquiridos para substituicao dos
equipamentos instalados no periodo de implanta¢do da Linha Sul Elétrica, que apresentavam falhas e
baixa confiabilidade.

O GGD no CCO fica em uma sala compartilhada com diversos trafos do tipo seco 13,8kv e outros QGBT.
N3do existe nenhuma protecdo compartimentada do GGD em clausura antichamas, fazendo com que
gualquer incidente comprometa todo fornecimento de energia de baixa tensao.
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9.7.1 REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 9-48: UPS e Banco de Baterias: Sala de Telecom — CCO

Foto 9-49: No-break: Sala de Telecom — CCO
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Foto 9-51: Banco de Baterias: Estacdo Recife
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Foto 9-52: GGD localizado no prédio do CCO
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9.8 CONCLUSAO (SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES)

Para as linhas eletrificadas, a excecdo do Sistema de Informacgado ao Usudrio — SIU, ndo ha necessidades
prementes de investimentos. O sistema de CFTV vem sendo implantado ha pouco mais de 3 anos e o
de Radiocomunicagdo também passou por uma atualizagdo recente.

J4a a situagdo da Linha Sul Diesel é diferente. Nao ha sistema de sonoriza¢do, ou painéis de mensagens
aos usuarios. O CFTV vem sendo substituido por cameras digitais, porém instaladas em condicGes
precdrias na maioria das estacées. A comunica¢do das estacdes com o CCO depende unicamente do
Sistema de Radiocomunicagdo. O cabo déptico existente pertence a Telebras e se encontra inoperante,
sendo que no ramal Cajueiro Seco — Curado sequer existe tal infraestrutura de fibras dpticas.

O STO (fibra dptica), implantado apenas nas linhas eletrificadas, estd funcionando a contento, ndo
havendo demanda de novos investimentos desde que mantidas as necessidades operacionais atuais.

Para o SIU, como dito, ha necessidade de investimentos em infraestrutura de rede (cabos e conectores)
e atualizacdo de software para atendimento as demandas de seguranga da operagao.

Para Linha Sul Diesel, os investimentos necessarios sdo bem mais extensos, ja que ha caréncia
completa de todos os sistemas de telecomunicagdes.

Documentos diversos como os publicados por fontes, tais como o Manual de Contabilidade do Setor
Publico da Secretaria do Tesouro Nacional, o Manual de Administracdo dos Estados de Sdo Paulo, Rio
de Janeiro e Parand, a Cartilha de Procedimentos Patrimoniais do Ministério do Exército Brasileiro e
da Associacdo Nacional de Transporte Terrestres (ANTT, Res. N.2 4540/2014), o Estudo de Vida Util de
Maquinas e Equipamentos (IBAPE-SP) estimam a Vida Util Econémica para sistemas eletrénicos em 5
(cinco) anos.

Considerando a questdo tecnoldgica, podemos considerar adequado como 5 anos a estimativa de vida
atil, periodo no qual novos modelos aparecem com frequéncia, e de 10 a 15 anos, quando
consideramos equipamentos eletronicos (montagem de componentes).

A Vida Util operacional para sistemas que utilizam pecas, componentes e componentes diversos pode
perfeitamente superar os 10 anos, quando consideramos que o reparo e substituicdo de pecas
prolongam tempo de operagdo do sistema como um todo.

Em linhas gerais, a definicdo da Vida Util dos sistemas de telecomunicacdes esta atrelada a vida Util
dos equipamentos ativos (servidores, storages e switches), que costumam operar com boa
disponibilidade e confiabilidade por pelo menos 10 anos, desde que as rotinas de manutencdo
previstas pelos fabricantes sejam devidamente cumpridas.

Como dito acima, os sistemas de Radiocomunica¢do e CFTV, das linhas elétricas, estdo em operagdo
ha aproximadamente cinco anos, estando na fase inicial de seus ciclos de vida operacional. Desde que
mantidos de forma adequadas, tais sistemas ndo requerem novos investimentos a curto prazo.

O Sistema de Transmissdo Optica opera de forma confidvel e sem grandes intercorréncias. No curto
prazo a Unica intervengdo recomendavel é a revisdo da rede para avaliagao de possiveis pontos de
atenuagdo e medicdo da poténcia de luz nas fibras dpticas.

O Sistema de Informagdo ao Usuario funciona hoje de forma precdria. Tal fato leva a necessidade de
investimentos para recuperagao dos ativos, consoles das esta¢des e CCO, revisdo e recuperagao das
redes de cabos e substituicdo dos painéis de mensagens das plataformas.

Centrais telefonicas, cada vez menos necessdrias, operam em boas condi¢des. A exce¢do das
manuteng¢des preventivas, programadas e corretivas, sob demanda, ndo sdo necessarios novos
investimentos no curto prazo.

O Sistema de Cronometria — SCR funciona parcialmente e em mas condi¢Ges, necessitando também
de manutengdes preventivas, programadas e corretivas.
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No-Breaks precisam ser revisados e calibrados, com brevidade. Os bancos de baterias devem passar
por testes de carga para definir a necessidade de substituicdo de elementos de bateria.

A Linha Sul Diesel carece de investimentos imediatos, para a implanta¢do de Sistemas de Telecom, ja
gue as suas estagdes ndo estdo equipadas com tais recursos, a exce¢do dos equipamentos de
radiocomunicacdo e CFTV.

De forma geral, diversas instalacGes dos equipamentos de telecomunicacdes sdo precarias e em
ambientes inadequados, expostos a infiltracGes, intempéries e infestacdo de pombos e roedores.

NN

Foto 9-53: Presenca de pombos ao redor dos equipamentos de telecomunicagdes
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Foto 9-54: Equipamento coberto com plastico devido a agdo de goteiras

Foto 9-55: Equipamentos de sonorizagao e CFTV sofrendo infilitragoes
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10 CONTROLE DE ACESSO E BILHETAGEM ELETRONICA

O sistema, fornecido pela empresa Prodata Mobility Brasil S.A.” atende a todas as estacbes de
passageiros, das trés linhas operadas pela CBTU/STU Recife — Linha Centro Elétrica, Linha Sul Elétrica
e Linha Sul Diesel.

Trata-se de um sistema baseado em tecnologia de controle de acesso por cartdo sem contato, através
chip SUM?, habilitado para a leitura de cartdes expedidos pela CBTU/STU Recife e cartdes do Sistema
de Transporte Publico de Passageiros da Regido Metropolitana do Recife — STTP/RMR.

Os usuarios tém acesso ao sistema metrovidrio através de linhas de bloqueios instaladas no saguao
das estacoes.

Nas linhas Centro Elétrica e Sul Elétrica, os validadores de bilhete de viagem estdo instalados nos cofres
dos bloqueios. Na Linha Sul Diesel, os validadores estdo instalados em suportes acoplados as catracas
(torniquetes) de acesso as estacdes.

As bilheterias das estagGes contam com maquinas POS habilitadas para gravacdo de crédito nos chips
dos cartGes de viagem.

A conexdo dos Validadores das linhas elétricas, Centro e Sul, com os servidores do Sistema de
Bilhetagem Eletrdnica é feita através de rede metalica instalada nas estacdes. Das estacdes ao CCO o
transporte de dados é feito pelo STO.

Na Linha Sul Diesel a comunicacdo dos Validadores é feita através de rede celular 3G.
Elementos basicos do Sistema de Controle de Acesso e Bilhetagem Eletrénica:

e Linhas de Bloqueio composta por cofre metdlico e catraca do tipo tripé, com mecanismo de
trava bidirecional;

e Validadores de cartdes, do tipo sem contato;

e Equipamentos de hardware e software para conexao dos equipamentos de esta¢do;

e Servidores Centrais (servidor de base de dados, servidor de aplicacdo, servidor administrativo);

e Equipamentos para venda e recarga de bilhetes para operagdo do tipo manual (POS).

As estagdes que realizam a integracdo com o SEl, apenas a esta¢cdo Barro ndo a faz através da
integracdo temporal. Dessa forma, em todas as demais, a CBTU/STU Recife conta com validadores nas
linhas de bloqueio de interface com os terminais rodoviarios que, para além da contagem de
passageiros, servem para verificar se eles vém de linhas que constam da matriz de integracdo e dentro
do periodo padrdo estipulado de 120 minutos.

Atualmente, o usudrio através da integracdo temporal tem o beneficio de utilizar mais de um modo de
transporte pagando apenas uma passagem, dentro do intervalo de 2 horas. Durante o trajeto, é
possivel alternar entre 6nibus, metrd e VLT. Sendo que as EstacOes Joana Bezerra e Barro a integragao
temporal ndo se da na sua plenitude:

e Integragdo temporal Estagdo Joana Bezerra
v Grande Recife: A integracdo temporal metrd-dnibus é parcial visto que nem todas as linhas
de 6nibus estdo integradas;
v' CBTU/STU Recife: A integracdo temporal 6nibus-metrd ja estd implantada.
e Integra¢do temporal Estagdo Barro
v Grande Recife: A integracdo temporal metrd-dnibus ja estd implantada;

7 Contrato n.° 071/CBTU/STU-Rec/2019

8 Tecnologia proprietaria da SUM Technology CO.
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v' CBTU/STU Recife: A integracdo temporal dnibus-metrd n3o ocorre uma vez que é
necessdrio a conclusdo das intervengdes civis na estacdo (obras ndo iniciadas).

10.1 REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 10-1: Linha de Bloqueios e Bilheteria: Estagdo Antonio Falcdo
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Foto 10-2: Linha de Bloqueios e Bilheteria: Estacdao Joana Bezerra
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Foto 10-3: Bilheteria: Estacdo Joana Bezerra

Foto 10-4: Esta¢ao Joana Bezerra: Sinalizagao da Integracdao Temporal
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Foto 10-5: Linha de Bloqueios: Estagao Cosme e Damiao

Foto 10-6: Bilheteria: Estacao Cajueiro Seco
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Foto 10-7: Linha de bloqueio desativada e acesso ao Terminal Integrado de Passageiros — Estagao Rodovidria
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Foto 10-8: Novos bloqueios FOCA em substituicdo aos antigos WOLPAC - Estagao Recife
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Foto 10-9: Torniquetes FOCA acoplados com validadores de entrada e controle de contagem de
entrada/saida em display — Estag¢do Santa Luzia

Foto 10-10: Cabo de vassoura sendo utilizado para liberagao manual do tripé de acesso — Estagdo Pontezinha
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Foto 10-11: Validadores instalados dentro da bilheteria — Estacdo Pontezinha
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10.2 CONCLUSAO (CONTROLE DE ACESSO E BILHETAGEM ELETRONICA)

Do ponto de vista técnico, o Sistema de Controle de Acesso e Bilhetagem Eletronica esta operacional,
requerendo investimentos para a aquisicdo de pecas e materiais sobressalentes para a recuperacao
de moddulos e componentes das linhas de bloqueio, além de uma revitalizacdo de 76 catracas e
torniquetes.

A integra¢do com o sistema de Onibus estd implantada com excec¢do das estacGes Joana Bezerra e
Barros.

De forma usual, podemos usar como referéncia para defini¢do da Vida Util do Sistema de Bilhetagem
a expectativa de tempo de operagao plena dos ativos de Tl, por exemplo: servidores e switches, que
seria da ordem de 10 anos.

No caso da CBTU/STU Recife é importante o registro de que o sistema é mantido e atualizado sob
demanda, em conformidade com as exigéncias operacionais definidas pelo Orgdo Gestor do Sistema
de Transporte Publico de Passageiros da Regido Metropolitana do Recife, STPP/RMR, uma vez que os
dois sistemas, da CBTU/STU Recife e do STPP/RMR, operam de forma sinérgica.
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11 CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL (CCO)
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Figura 11-1: Localizagdo do Centro de Controle Operacional

(Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA- -RHEIN, 2023.)

11.1 DESCRIGAO GERAL

O Centro de Controle Operacional do Metr6 do Recife (CCO), esta localizado na Rua José Natario, n.2
478, no Bairro de Areias em Recife, tendo sido sua inauguragdo oficial registrada em 11 de margo de
1985, quando da inaugurac¢do do trecho Recife — Edgard Werneck, mesmo ja estando ocupado desde
o final de 1984.

Ocupando uma area total de aproximadamente 16.400,00 m?, o complexo é formado por uma portaria
(34,00 m?), uma area destinada aos transportes (244,00 m2), um auditério para eventos (285,00 m?2),
um prédio exclusivo para a area de Recursos Humanos — DRH (690,00 m?2), um prédio ocupado pelas
areas Técnicas e Administrativas (2.180,00 m2), um estacionamento para cerca de 160 (cento e
sessenta) vagas e jardins.

Para um melhor entendimento da operacionalidade de todo o complexo, descreveremos em seguida,
as areas com as suas ocupacgdes.

11.1.1 AREAS DO CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL

e Portaria: Trata-se de uma pequena edificagdo térrea, onde ocorre o controle de entrada e
saida de todos aqueles que acessam o complexo.

e Transportes: Edificacdo térrea que controla toda a movimentagdo dos veiculos operacionais
gue atendem o complexo, area dos funcionarios de limpeza e oficina de manutencao veicular,
também possui algumas vagas de estacionamento cobertas para os referidos veiculos.

e Auditdrio: Edificacdo térrea, com disponibilidade de 120 (cento e vinte) assentos, distribuidos
em 07 (sete) niveis, no formato de anfiteatro, com palco, area técnica de apoio ao palco,
cabine de projecdo, ar-condicionado central, deposito e WC’s masculino e feminino.
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Edificio da Area de Recursos Humanos (DRH): Prédio de 1 pavimento, com acesso exclusivo
por escada fixa, ou seja, sem atender as Normas de Acessibilidade, com uma area no térreo
onde funcionava um restaurante que atendia o complexo (atualmente desativado), um
pequeno espaco reservado a area de medicina do trabalho e, no seu pavimento superior, toda
a parte administrativa da drea de recursos humanos, salas de treinamento e os WC’'s masculino
e feminino.

Edificio Operacional e Administrativo: A edificacio com 2 anexos, sendo o primeiro com 2
pavimentos e o segundo com Térreo mais 6 pavimentos. Sua principal funcao é atender todas
as areas administrativas e é onde esta localizado o CCO.

Em todas as estruturas destacadas acima, predomina o concreto aparente, com algumas fachadas
revestidas com ceramica Gail, telhas metalicas/fibrocimento sobre lajes, pisos em granito, cerdmicos
ou vinilicos, esquadrias de aluminio, forros metalicos ou em laje, e divisérias em MDF delimitando
espacos das salas nos pavimentos.

Estruturada em concreto armado aparente, telhas autoportantes, revestimentos de pisos e paredes
em granito, ceramicos e de alta.

11.1.2 EDIFICIO OPERACIONAL E ADMINISTRATIVO

Prédio de 5 (cinco) pavimentos, com acesso ao saguao através de rampas e escada fixa, e acesso aos
andares superiores através de escadas fixas e dois elevadores para funcionarios e visitantes e um de
servigo. Por pavimento, no Edificio Operacional e Administrativo funcionam:

Térreo: No seu térreo um pequeno espaco de caixas eletronicos, uma agéncia privada de
“solucbes financeiras”, protocolo, area de seguranca patrimonial, drea administrativa para
controle e manuten¢do do complexo, area de informatica, algumas salas técnicas (Subestacdo,
Sala de Telecomunica¢des, Sala de apoio do restabelecimento, Grupo Gerador Diesel,
Marcenaria, Reprografia etc.), biblioteca, WC’s masculinos e femininos.

12 Pavimento: No 12 andar funciona toda a estrutura da drea operacional, incluindo a sala de
controle (sala verde), como também a area de patriménio da Empresa, WC’s masculino e
feminino e uma pequena Copa.

22 Pavimento: No 22 andar funciona toda a Estrutura da Geréncia de Engenharia, uma base
de apoio da seguranca patrimonial, WC’'s masculino e feminino e uma pequena Copa.

32 Pavimento: No 32 andar funciona toda a Estrutura de Planejamento, de Licita¢des, de
Tecnologia da Informacdo (TI), WC’s masculino e feminino e uma pequena Copa.

42 Pavimento: No 42 andar, toda a estrutura da Geréncia Financeira da Empresa, WC’s
masculino e feminino e uma pequena Copa.

52 Pavimento: No 52 andar, a Superintendéncia com suas assessorias, o Departamento
Juridico da Empresa, WC’s masculino e feminino e uma pequena Copa.

Patio: No patio, revestido com pavimentado intertravado (tipo blokret), funciona o
estacionamento para funcionarios e os jardins do complexo. Como complemento ao
estacionamento, de forma a atender os visitantes e funcionarios, funciona em frente ao
complexo, no outro lado da rua, em drea remanescente pertencente a CBTU/STU Recife, um
estacionamento complementar, que é muito utilizado, visto que o estacionamento interno
nao é suficiente para atendimento da demanda.
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11.1.3 AVALIACAO

Tabela 11-1 Checklist de Avaliagao — Complexo Administrativo

Legenda

Critério

1Inexistente ou Ruim

Necessario implantar

2 Inadequada

Paralisagdo total ou parcial da operagao

3 Parcialmente Adequada

Reformas sem paralisagdo da operagdo

4 Adequada Sem reformas
Administrativo - RH LD ds
Conservagao
Céd 1- Equipamentos Avaliagéo OBS
1.1 [Elevadores i Tem rampa apenas no acesso ao edificio, ndo é acessivel para outros andares
Cod 2- Estrutura Avaliagdo 0BS
2.1 [Pilares 3
2.2 |Vigas g
2.3 [Lajes 3
2.4 |Cobertura / Telhado 3
Céd 3- Fechamento /Acabamento Avaliagdo OBS
3.1 |Paredes 2 Necessidade de Pintura, infiltragGes, falta de pecas do revestimento ceramico externo
3.2 |Pisos 3 Algumas placas faltantes
3.3 |Esquadrias 3
3.4 [Teto/Forro 2 Algumas placas faltantes/quebradas
4.4 |Comunicagdo Visual 3
Cod 5- Acessibilidade Avaliacdo OBS
5.1 |Escadas Fixas e Elementos 3 Auséncia de elementos
5.2 |Rampas e Elementos 3 Auséncia de elementos
5.3 |Piso Tatil 1
5.4 [Corrimdos, Guarda Corpo N&o atende a Norma
5.5 |Sanitdrio Acessivel Masc e Fem 1
Céd 6- Instalagdes Avaliacao OBS
6.1 |Instalagdes Elétricas / SPDA 3
6.2 |InstalagGes de Telecomunicacbes 3
6.3 |Instala¢Bes Hidraulicas 3
6.4 |InstalagGes Pluviais 2 InfiltracGes, telhas quebradas e entupimentos nas calhas
6.5 |Combate a incéndio 2 Necessidade de melhorias na sinalizacdo de rotas de fuga
Céd 7- Espacos Internos Avaliagdo 0BS
7.10 |Copa Acessivel 3 Refeitdrio inativo porém com grande potencial
7.11 |Sanitario Funcionarios Feminino 2 Ndo atende a Norma
7.13 |Sanitario Funcionarios Masculino 2 N&o atende a Norma
Portaria ESEED de,
Conservagao
Ccéd 2- Estrutura Avaliacao OBS
2.1 |Pilares 3
2.2 |Vigas 3
2.3 |Lajes 3
2.4 |Cobertura/ Telhado 3 Infiltragdo
Céd 3- Fechamento /Acabamento Avaliacao OBS
3.1 |Paredes 3 Necessidade de Pintura
3.2 |Pisos 3 Pecas faltantes
3.3 |Esquadrias 3 Antigas
3.4 |Teto/Forro 3
4.4 |Comunicagdo Visual 3
Céd 6- InstalagBes Avaliacao OBS
6.1 |Instalagbes Elétricas / SPDA 3 Fiagdes improvisadas
6.2 |Instalagbes de Telecomunica¢des 3
6.3 |Instalagdes Hidraulicas 3 Elementos antigos
6.4 |Instalagbes Pluviais 2 Infiltragdes, telhas quebradas e entupimentos nas calhas
6.5 |Combate aincéndio 2 Necessidade de melhorias na sinalizacdo de rotas de fuga
Céd 7- Espagos Internos Avaliagdo 0oBS
7.10 |Copa 2 Sem ventilagdo e iluminagdo natural, auséncia de elementos
7.11 |Sanitério Funciondarios 2 Sem ventilagdo e iluminagdo natural, auséncia de elementos
Cod 8- Entorno Avaliagéo 0oBs
8.2 |Travessias, Guias Rebaixadas
8.3 |Vagade Emb e Desemb preferencial 3 Falta Comunicagdo Visual Vertical
8.4 [7- Espagos Internos | 3 | Necessidade de adequagdo em alguns pisos (buracos)

SVYSTrA
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A Estado de
Auditério -
Conservagao
Céd 2- Estrutura Avaliagéo OBS
2.1 |Pilares 3
2.2 |Vigas 3 Infiltragdes, lodo
2.3 [Lajes 2 InfiltragSes, rachaduras
2.4 |Cobertura/ Telhado 2 InfiltragSes, rachaduras
Cod 3- Fechamento /Acabamento Avaliagcdo OBS
3.1 |Paredes 2 Falta de pegas do revestimento ceramico externo, Revestimento interno de madeira com infiltragdo
3.2 [Pisos 2 Algumas placas faltantes, tapete do auditério com infiltracdo
3.3 |Esquadrias 3
3.4 |Teto/Forro 2 Algumas placas faltantes/quebradas
4.4 |Comunicagdo Visual 3
Céd 5- Acessibilidade Avaliac&o 0OBS
5.1 |Escadas Fixas e Elementos 8 Auséncia de elementos
5.2 |Rampas e Elementos 1 N3o tem rampa de acesso
5.3 |Piso Tatil 1
5.4 |Corrimédos, Guarda Corpo N3o atende a Norma
5.5 |Sanitario Acessivel Masc e Fem 1
céd 6- Instalagdes Avaliagdo 0OBS
6.1 |Instalacdes Elétricas / SPDA 3
6.2 |InstalagBes de Telecomunicagdes 3
6.3 |InstalagBes Hidraulicas 3
6.4 |InstalagBes Pluviais 2 Infiltragdes, telhas quebradas e entupimentos nas calhas
6.5 |Combate aincéndio 2 Necessidade de melhorias na sinalizagdo de rotas de fuga
cod 7- Espacos Internos Avaliagédo 0OBS
7.11 |[Sanitdrio Feminino 2 N3o atende a Norma
7.13 |Sanitério Masculino 2 N3o atende a Norma
. Estado de
Limpeza e Transporte ~
Conservagao
Coéd 2- Estrutura Avaliacdo OBS
2.1 |Pilares 3
2.2 |Vigas 3
2.3 |Lajes 3 Infiltracdo, ferragem exposta
2.4 |Cobertura/ Telhado 8
Cod 3- Fechamento /Acabamento Avaliacao OBS
3.1 [Paredes 2 Necessidade de Pintura, infiltragdes, revestimentos ceramicos faltantes
3.2 |Pisos 2 Algumas placas faltantes
3.3 |Esquadrias 3
3.4 |Teto/Forro 2 Algumas placas faltantes, deformadas
4.4 |Comunicagdo Visual 3
Cod 6- Instalagdes Avaliagcdo OBS
6.1 |InstalagBes Elétricas / SPDA 3 FiacBes improvisadas
6.2 |Instalagbes de Telecomunicagdes 3
6.3 |Instalagdes Hidraulicas 3 Elementos antigos
6.4 |Instalagdes Pluviais 2 Infiltragdes, telhas quebradas e entupimentos nas calhas
6.5 |Combate aincéndio 2 Necessidade de melhorias na sinalizagdo de rotas de fuga
céd 7- Espagos Internos Avaliagdo OBS
7.10 |Copa Acessivel 2 Pequena
7.11 |Sanitario Funcionarios Feminino 2 Pecas antigas, Teto, Parede e Piso precisam de restauros, auséncia de elementos, s/ iluminagdo natural
7.12 |Vestidrio Funcionarios Feminino 2 Pecas antigas, Teto, Parede e Piso precisam de restauros, auséncia de elementos, s/ iluminagdo natural
7.13 |Sanitario Funcionarios Masculino 2 Pecas antigas, Teto, Parede e Piso precisam de restauros, auséncia de elementos, s/ iluminagdo natural
7.14 |Vestidrio Funciondrios Masculino 2 Pecas antigas, Teto, Parede e Piso precisam de restauros, auséncia de elementos, s/ iluminagdo natural
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11.1.4 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO

N~ A P Estado de
Administrativo - Principal -
Conservagao
Céd 1- Equipamentos Avaliagéo OBS
1.1 |Elevadores 3 Auséncia de Placas Visuais e Tateis
Céd 2- Estrutura Avaliagéo OBS
2.1 |Pilares 3
2.2 |Vigas 3
2.3 |Lajes 3 Laje do anexo médio recuperada recentemente
2.4 |Cobertura/Telhado 3 Cobertura do anexo médio recuperada recentemente
Céd 3- Fechamento /Acabamento Avaliagdo o8BS
3.1 |Paredes Necessidade de Pintura, infiltragbes
3.2 |Pisos Algumas placas faltantes
3.3 |Esquadrias
3.4 |Teto/Forro Algumas placas faltantes
4.4 |Comunicagdo Visual 3
Céd 5- Acessibilidade Avaliacéo OBS
5.1 |Escadas Fixas e Elementos 3 Auséncia de elementos
5.2 |Rampas e Elementos Auséncia de elementos. Auséncia de Rampa na integragdo com prédio anexo
5.3 |Piso Tatil
5.4 |Corrimédos, Guarda Corpo N&o atende a Norma
5.5 |Sanitdrio Acessivel Masc e Fem 1
Céd 6- Instalacdes Avaliag&o OBS
6.1 |Instalagbes Elétricas / SPDA 3
6.2 |Instalages de Telecomunicagdes 3
6.3 |InstalagBes Hidraulicas 3 Pecas Antigas
6.4 |7- Espacos Internos Infiltragdes, telhas quebradas e entupimentos nas coberturas que ndo foram reformadas
6.5 |Combate aincéndio Necessidade de melhorias na sinalizagdo de rotas de fuga
Céd 7- Espagos Internos OBS
7.10 |Copa Acessivel 1 Pequena, 1 por andar. Nas salas tem copas improvisadas
7.11 |Sanitario Funciondrios Feminino N3o atende a Norma, Alguns elementos quebrados (bancada da pia)
7.13 |Sanitario Funcionarios Masculino N3o atende a Norma, Alguns elementos quebrados (bancada da pia, mictdrios)

11.1.4.1 VISTA GERAL DO CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL (CCO)

Al

Foto 11-1: Vista do acesso ao Complexo do Centro de Controle Operacional (CCO)
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Foto 11-3: Vista da Portaria de acesso ao Complexo do Centro de Controle Operacional (CCO)
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Foto 11-5: Vista externa do auditdrio
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Foto 11-7: Vista da area de transportes e limpeza e garagens cobertas
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Foto 11-9: CCO - Centro de Controle Operacional
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Foto 11-10: Vista Geral do Estacionamento

11.1.4.2 ALGUNS PROBLEMAS VISUALIZADOS
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Foto 11-11: Vista Externa Prédio RH - InfiltragGes
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Foto 11-12: Edificacdo Deteriorada aos fundos do Prédio RH

Foto 11-13: Refeitdrio desativado
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Foto 11-15: Prédio RH - Cobertura com Corrosdes e Ferrugem e Escada sem elementos de acessibilidade
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Foto 11-17: Prédio Auditdrio — dreas internas com rachaduras, infiltragoes, fiagdes expostas
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Foto 11-19: Portaria — Revestimentos de piso, forro e parede necessitam de reparos
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Foto 11-20: Transporte e Limpeza — Revestimentos de piso, forro e parede necessitam de reparos

Foto 11-21: Transporte e Limpeza — Revestimentos de piso, forro e parede necessitam de reparos
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3

Foto 11-22: Prédio Administrativo — Ferragens expostas e infiltragdes nos elementos de concreto da fachada

Foto 11-23: Prédio Administrativo — Ferragens expostas e infiltragdes externamente e internamente
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Foto 11-25: Prédio Administrativo — Tampas danificadas, revestimento ceramico e de concreto necessitam
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Foto 11-27: Pisos, Divisorias e Forros danificados
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Foto 11-29: Degraus Danificados. WC’'s com mictorios interditados e demais elementos danificados
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Foto 11-30: Elevador de servigo paralisado

11.2 SISTEMAS ELETROELETRONICOS DO CCO

Tabela 11-2 Composi¢ao das Consoles e Bastidores do CCO

Console/Area ‘ Equipamentos

Console de Comunicagao

02 Computadores com sistema de comunicagdo ao publico

01 Computador para rede administrativa

02 Telefones

Console Trafego Diesel

01 Computador para rede administrativa

01 Computador para o sistema de radio digital

01 Telefone

01 Radio Digital Portatil

01 Radio Fixo VHF

Console Trafego - Linha Centro

01 Computador para sistema de radio digital

03 Computadores para o Sistema Integrado de Controle de Trafego e
Energia (SICTE)

02 Telefones

01 Radio Fixo VHF

01 Computador para sistema de CFTV

01 Servidor Painel Barco

01 Painel Mimico (60 polegadas)

Console Trafego - Linha Centro

01 Computador para sistema de radio digital

03 Computadores para o Sistema Integrado de Controle de Trafego e
Energia (SICTE)

01 Computador para sistema de CFTV

02 Telefones

01 R&dio Fixo VHF
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Console/Area ‘ Equipamentos

01 Servidor Painel Barco

01 Painel Mimico (60 polegadas)

01 Computador para rede administrativa

02 Computadores para o Sistema Integrado de Controle de Trafego e
Energia (SICTE)

03 Telefones

Console de Supervisdo 01 Impressora Laser

02 Radios Digitais Portateis

01 Computador para supervisdo remota para o sistema de radiofonia

01 Computador para supervisdao de demanda de energia

02 Computadores para o Sistema Integrado de Controle de Trafego e
Energia (SICTE)

Console Engenharia de Trafego | 01 Computador para recuperagdo das comunicagdes do centro de
controle.

01 Multifuncional laser

01 Computador para rede administrativa

Console Interface com

Telef
Manuten¢do 03 Telefones

01 Radio Fixo VHF

04 Servidores do SICTE

02 Switches do SICTE

02 Servidores do Radio Digital
01 Switch para o Radio Digital

Sala Telecom do Centro de
Controle

01 Servidor de Cronometria

01 Servidor de Gravagao

02 Servidores de Comunicagdo aos Usuarios

(Elaboracgdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023)

A visita realizada em outubro/2023 confirmou o contelido da tabela acima.
No que se refere a sistemas eletroeletrénicos, o CCO esta estruturado em dois locais bdasicos.
11.2.1 SALA VERDE

No primeiro andar do edificio administrativo de Werneck encontra-se instalada a Sala Verde, onde
estdo implantadas as consoles de monitoramento e controle de sistemas e da operacgdo e o painel
multimidia onde podem ser visualizados, entre outros, o sinético de sinalizacdo das linhas, o sindtico
do sistema de energia e imagens de cameras de CFTV.

Na Sala Verde estdo instaladas as seguintes esta¢des de trabalho:
e Console do CIM (Central de Informagdes da Manutengado);
e Consoles do Sistema de Circuito Fechado de TV (CFTV);
e Estacdes Fixas de Radiocomunicacao;
e Console de Comunicagdo (Sonorizagdo e Painéis de InformacgGes aos Usuarios);
e Console de Trafego da Linha Sul — Diesel;
e Console de Trafego da Linha Sul — Elétrica;

e Console de Trafego da Linha Centro;
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e Console do Supervisor.
A partir dos postos de trabalho/consoles da Sala Verde sdo operados os seguintes sistemas:
o SICTE - Sistema Integrado de Controle de Trafego e Energia;
o Sistema de Sinalizacdo de Via;
o Sistema de Comunicacdo (sonoriza¢do e painéis de informacao);
o Redes de Radiocomunicagdo.

Na retaguarda da Sala Verde, por trds do painel mimico, funcionam uma pequena copa e area de
descanso e uma base de trabalho da engenharia e manutengao da Sala Verde.

11.2.2 SALA DE TELECOM
No piso térreo encontra-se a Sala de Telecom e a Sala de Baterias.

Na Sala de Telecom estdo instalados os bastidores, storages e servidores dos diversos sistemas
operados pelo CCO, a central telefénica, as estacOes base das redes de radiocomunicacgdo, a UPS, os
servidores da rede e os bastidores de conectorizacdo do Sistema de Transmiss3o Optico - STO.

Os servidores dos sistemas instalados no CCO estdo conectados pelo STO (rede de cabos dpticos) aos
consoles, unidades remotas e servidores secunddrios instalados nos diversos locais da operagdo
metroviaria.

As antenas das esta¢Oes base do Sistema de Radiocomunicacgdo estdo instaladas em torres metalicas
montadas sobre a laje de coberta do Edificio Administrativo de Werneck (CCO).

Os seguintes sistemas estdo instalados nas Sala de Telecom:
e Bastidores do STO (Sistema de Transmissdo Optico);
e Estagdes Base do Sistema de Radiocomunicagao;
e Servidores do Sistema de Sinalizagdo Alstom;
e Centrais Telefbnicas;
e UPS;
e Bancos de Baterias.
11.2.3 SALADETI
A Sala de Tl estd situada no pavimento térreo do edificio administrativo, em frente a Sala de Telecom.
Na Sala de Tl estdo instalados:
e Servidores e storages da rede administrativa;
e Servidores e storages do Sistema de Bilhetagem Eletronica;
e Bastidores e ativos de rede.
11.2.4 CCM - CENTRO DE CONTROLE E MONITORAMENTO

Instalado no pavimento térreo do edificio do CCO, o Centro de Controle e Monitoramento é
responsavel pelo monitoramento das imagens geradas pelas cameras do Sistema de Circuito Fechado
de TV.

Composto por 04 (quatro) estacGes de trabalho, 3+1, e um Videowall.

A partir das esta¢Oes de trabalho é possivel selecionar as imagens a serem visualizadas, controlar as
cameras PTZ e acessar os arquivos de videos gravados nos storages do sistema de CFTV.
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11.2.5 PONTOS DE ATENGCAO E OBSERVACOES

Diversas placas do piso elevado, da Sala Verde e da Sala de Telecom, apresentam danos no
revestimento e isolamento entre placas;

Ha infiltracdo na laje do corredor de acesso a Sala Verde;
O monitor de consumo de energia de tracao nao apresenta dados confiaveis;

O SICTE nao teve implantado o médulo de gestdo de consumo de tracao por falta de medidor
digital nas subesta¢des da CBTU/STU Recife;

O alarme de incéndio do CCO apresenta falha e ndo estd operacional;
Observamos que os problemas de infiltracao no forro da Sala Verde foram corrigidos;

Observamos que foram efetuados investimentos nos equipamentos de ar-condicionado,
tendo sidos instalados novos aparelhos, tipo split para o suprimento das necessidades de
climatizagdo que operam normalmente em 2023;

Observamos que a situagdo do sistema de extingdo de incéndio da Sala Verde permanece a
mesma, ou seja, continua desativado por estar fora de norma (CO2);

Novos servidores foram adquiridos pela CBTU/STU Recife para a rede administrativa;

Observou-se que o equipamento videowall foi tecnologicamente atualizado, sendo
substituidos por modelos a LED.
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11.2.6 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO

Foto 11-31: Sala Verde: visao geral,‘a partir do posto de trabalho do supervnsor'do CVCO

-—

Foto 11-32: Supervisério de Radiocomunicagao
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Foto 11-33: Console de Trafego da Linha Sul — Elétrica

Foto 11-34: Console de Comunicagao
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Foto 11-37: Console do CIM
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Foto 11-39: Painel DLP - Barco: vista traseira
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Foto 11-40: Area de engenharia e manutencio da Sala Verde

Foto 11-42: Piso da Sala Verde
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Foto 11-44: UPS + Banco de Baterias: Sala de Telecom do CCO
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Foto 11-45: Bastidores do STO e DG de Telefonia: Sala de Telecom do CCO

Foto 11-46: Bastidor de Sinalizagdo: Sala de Telecom do CCO
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Foto 11-48: Parque da Antenas do CCO
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Foto 11-49: Sala de Tl do CCO
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Foto 11-50: Sala de Servidores: TI CCO
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Foto 11-52: Consoles de operagdo do CCM

Consorcio: pag.263

svstra OPO



BNDES - Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferrovidrio -

Foto 11-53: Videowall do CCM
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11.3 CONCLUSAO (CCO /SALA VERDE / SALA DE TELECOM / SISTEMAS)
11.3.1 EDIFiCIOS

Na inspecdo realizada em outubro/2023, observamos que, de maneira geral, todas as edificacdes e
equipamentos que compdem o Centro de Controle Operacional (CCO) permanecem degradados,
necessitando de trabalhos de manutencdo e conservacgdo, que pelas nossas observagdes continuam a
nado acontecer, pelo menos na abrangéncia e velocidade necessdria de forma a estancar o processo
gue se encontra acelerado.

Observa-se facilmente que alguns prédios e equipamentos ja requerem intervengdes mais profundas,
tdo grande é o comprometimento deles, deixando assim de ser uma simples intervencdo de
manutenc¢do, o que deixa caracterizado a necessidade de obras e servicos de Engenharia para
retomada de suas funcionalidades e caracteristicas originais. Como exemplo poderiamos citar a
recuperacao de elementos estruturais, WC’s do prédio principal, elevadores etc.

Apesar do Cddigo Civil Brasileiro, reformulado em 2002, definir 5 anos para a garantia da construcao
de edificios e a NBR 15.575-2013, que trata sobre o desempenho das edificacdes, definir os requisitos
de manutencdo necessarios para permitir que a edificacdo se mantenha integra e em plena condicdo
de desempenho operacional por até 50 anos, observa-se que a perdurar esta situacdo, esta previsdo
de vida util estard comprometida.

Mesmo os edificios da CBTU/STU Recife tendo sido construidos em observancias as normas técnicas
anteriores, em razao de sua qualidade e robustez construtiva, pode-se afirmar que estruturalmente se
encontram preservados. Todavia, existe um passivo significativo de manutencdo que precisa ser
estancado, no curto prazo, sob pena de comprometimento das condi¢des operacionais deles. Mesmo
considerando que tais demandas de manuten¢do ndo tenham afetado até o momento as suas
estabilidades, se requer atencao.

Como ja relatado, o passivo acumulado pela provavel falta de manutencdo, é plenamente possivel
restaurar as condicGes de projeto de todos os edificios do CCO.

11.3.2 SALA VERDE / SALA DE TELECOM / SISTEMAS

Na visita realizada em outubro/2023, constatamos que, apesar dos grandes esfor¢os internos das
equipes de manutencdo, perduram problemas na estrutura da edificacdo e que existe a necessidade
premente de instalacdo de um sistema de alarme e extincdo de incéndio, adequados as normas
vigentes, considerando principalmente tratar-se de uma sala fechada, sem ventilagdo externa.

As consoles de operac¢do sdo parte integrante dos sistemas de TelecomunicacGes e Sinalizagdo,
estando, portanto, vinculadas a composicdo de cada um deles, sem necessidade de acGes especificas.

Outro ponto de atengdo é o piso elevado, que precisa de reparos.

A Sala de Telecom estd em bom estado, necessitando aten¢do apenas em relagdo ao piso elevado e a
iluminagdo.

Para a parte civil da Sala Verde, sdo necessarias agbes de manutenc¢do e restauragdo nos mesmos
moldes indicados as demais edificagdes da CBTU/STU Recife.

Do ponto de vista dos sistemas eletroeletronicos, a Vida Util operacional e tecnoldgica segue a
condicdo dos sistemas aos quais estdo atrelados. Softwares, servidores, consoles e estacBes de
trabalho sdo partes integrantes dos sistemas aos quais estdo interligados, sendo, portanto, a vida
util/tecnoldgica relacionada a cada um dos sistemas monitorados e/ou controlados a partir da Sala
Verde.

Consorcio: pag.265

svstra QPO g



- Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferroviario -

®: BNDES @ cBTU

12 PATIOS, OFICINAS E EDIFICACOES ADMINISTRATIVAS

Na relacdo de bens da CBTU/STU Recife, existem 4 patios e/ou oficinas em situa¢do operacional
(identificados na figura a seguir), sdo eles: (1) Patio Recife, (2) Centro de Manutencdo de Cavaleiro
(CMC), (3) Oficina Werneck e (4) Oficina de Pequenos Reparos (OPR) - Patio Cajueiro Seco. Neste
capitulo também serdo apresentadas as demais infraestruturas da empresa composta pelas vias
auxiliares utilizadas para estacionamento de TUEs e de vias para o estacionamento dos veiculos
especiais.

A CBTU/STU Recife possui patios de estacionamento de trens nas Esta¢es Recife, Jaboatdo, Rodoviaria
e Centro de Manutencdo de Cavaleiro, sendo que nessas duas Ultimas pernoitam a maior parte dos
TUEs.
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Figura 12-1: Localizagdo das oficinas e patios

(Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2023.)
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12.1 PATIO DE RECIFE

O Pétio de Recife esta localizado no lado oeste da estacdo de mesmo nome, na origem das Linhas
Centro e Sul (Metrd). Foi o primeiro a entrar em operagao, com o trecho Recife — Werneck, em margo
de 1985.

Seu acesso por via rodoviaria se da pela Av. Rio Capibaribe, bairro Sdo José, municipio Recife. O acesso
ferroviario é realizado por dois pontos da Via 1, da Linha Centro.

No mesmo sitio do Patio esta a Oficina de Pequenos Reparos — OPR, que atende aos TUEs das Linhas
Centro e Sul (Metrd). O pétio possui drea de cerca de 14,5 mil m? e a OPR de 1,5 mil m2.

Figura 12-2: Patio Recife

(Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA- CESCON-RHEIN, 2023.)

O Pétio propriamente dispde de:

e Quatro linhas para guarda e limpeza de TUEs, com capacidade para dois trens, cada uma,
totalizando oito posi¢cdes de estacionamento. A segunda, com fosso de inspe¢do para a
realizacdo de pequenos reparos e limpeza dos trens elétricos e a terceira para a guarda de
veiculos leves de servico;

e Uma linha de manobras para acesso a OPR e a linha adjacente, de guarda e limpeza de trens;

e Alinha da OPR, com fosso de inspecdo;

e Uma linha em rampa, para desembarque de trens trazidos por meio rodoviario.
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O Patio de Recife é totalmente sinalizado. Todas as manobras sdo realizadas por telecomando a partir
do Centro de Controle Operacional — CCO ou, em contingéncia, do Posto de Comando Local, instalado
no Posto de Movimento de Trens. A figura a seguir apresenta o plano esquematico de vias do Patio de
Recife’.
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Figura 12-3: Plano Esquematico de Vias do Patio de Recife

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

9 0s numeros no interior das circunferéncias indicam numeracdo a ser consultada em tabela para conhecer os
limites de velocidades de cada trecho. Maiores detalhes podem ser vistos nos anexos Il, lll e IV deste relatério.
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12.1.1 OFICINA DE PEQUENOS REPAROS DE RECIFE (OPR)

A Oficina de Pequenos Reparos (OPR) estd situada no Patio de Recife. Sua construgao foi realizada
junto com o primeiro trecho da Linha Centro (de Recife a Werneck), inaugurado em marco de 1985,
embora tenha sido a primeira oficina de material rodante a funcionar, a partir da chegada do primeiro
Trem Unidade Elétrico (TUE), ja em outubro de 1984, antes da sua inauguragao oficial.

Foi implantada com a finalidade de atender a pequenas intervengdes em TUEs, evitando o
deslocamento de trens com falhas de menor importancia, para o Centro de Manutengao de Cavaleiro
(CMCQ).

A &rea construida mede 1.376 m2.

Pelo tempo de construida e uso intenso, necessita de intervengdes, tanto para sua recuperagao quanto
para algumas adequacdes.

Conta com uma linha (bitola larga — 1,60 m), que disp&e de fosso para inspecéo.

Ha ainda um tramo com uma rampa de desembarque, usada para desembarcar os trens da frota CISM
(os primeiros 25 TUEs), que vieram do Porto do Recife para a CBTU/STU Recife por via rodoviaria.

A edificagao propriamente conta com as seguintes instalagdes: Sala de Supervisdo, 2 WC’s, escritdrio,
copa, vestiario com BWC's, almoxarifado, ferramental, depdsito, compressor e garagem para
empilhadeira.

O patio também possui area para estacionamento para veiculos rodoviarios (de funcionarios e de
servico), além de possibilitar a estocagem de alguns materiais mais pesados e que ndo necessitem
estar abrigados (como trilhos e dormentes).

A edificacdo é estruturada em concreto armado, coberta com telhas metalicas apoiadas sobre treligas
metdlicas, pisos de alta resisténcia e concreto armado, paredes pintadas, com revestimentos
ceramicos e azulejos.

12.1.2 POSTO DE MOVIMENTO DE TRENS DE RECIFE

O Posto de Movimento de Trens Recife é parte integrante da Estacdo Recife, situado no pavimento
superior.

O acesso por via rodoviaria se da pela Av. Rio Capibaribe, bairro Sdo José, municipio Recife, o mesmo
do Patio. Também pode ser acessado pela drea operacional da prépria Estacdo.

Sua construcao foi realizada juntamente com a Esta¢do Recife da Linha Centro, tendo sido oficialmente
inaugurado em margo de 1985.

Foi implantado com a finalidade de abrigar a estrutura de opera¢ao dos TUEs que atendem a Linha
Centro do Metro6.

Acomoda a Supervisdo de Movimento de Trens, responsavel pela gestdo dos Maquinistas, nos diversos
turnos de operacdo, alocando-os para realizar as viagens comerciais e demais tarefas inerentes a
fungdo, como manobras, preparagao e recebimento de trens da limpeza, testes, entre outras.

Conta com sala para Supervisdo, sala para Maquinistas, copa, WC e vestiarios masculinos e femininos.
Tem acesso ao Patio, diretamente por uma escada (leste) e por meio de uma passarela que atravessa
algumas linhas (oeste), para que os Maquinistas possam assumir a condugdo dos trens, tanto na
operagdo comercial, quanto nas manobras de injecdo e recolhimento ou posicionamento para limpeza
e manutencdo na OPR; bem como para transferéncias de Linhas (Centro/Sul) ou de Patios
(Recife/Cavaleiro).

Pela idade da construcao e uso intenso, necessita de intervengdes para sua recuperacao.
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12.1.3 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO/ALGUNS PROBLEMAS VISUALIZADOS

Foto 12-1: Patio de Recife. Da esquerda para a direita: Via 2 e Via 1. Linha de acesso a via principal (Via 1). As
quatro linhas de guarda/limpeza de trens. Linha da OPR, com fosso

Foto 12-2: Patio de Recife. Ao fundo, por tras do estacionamento, a Linha de Desembarque (em rampa)
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Foto 12-4: Acesso Rodoviario a OPR (ao fundo, portdo de acesso em meio a ocupagdes irregulares, tornando
0 acesso por demais perigoso)
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Foto 12-6: Entrada da PR
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Foto 12-7: Vista interna da OPR

Foto 12-8: Fosso da OPR
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Foto 12-9: TUE CISM em manuten¢ao na OPR

Foto 12-10: Pilares apresentando fissuras (estrutura da OPR)
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Foto 12-12: Vista da passarela de ligagdo do PMR com o lado oeste do Patio de Recife (ao fundo, a partir das
plataformas)
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Foto 12-13: Corredor interno do PMR Foto 12-14: WC masculino do PMR

Foto 12-15: Vestiario do PMR
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12.2 CENTRO DE MANUTENCAO DE CAVALEIRO (CMC)

O Centro de Manutencao de Cavaleiro é dotado de diversos blocos de edificios, dentre eles destacam-
se o Edificio Administrativo e o Bloco 4, onde ocorrem as manutencdes nos TUEs e intervengbes
pesadas nos VLTs, que sdo transportados por via rodoviaria até o Centro de Manutencgado, devido a
inexisténcia de linhas férreas com bitola métrica na regidao. No Bloco 4 estdo instalados o Torno de
Rodeiros, pontes rolantes e diversas oficinas especializadas, a exemplo das oficinas de truques, de
motores, de baterias etc. Conta ainda com as bases das equipes de manutencdo preventiva e
manutengdo corretiva, bem como a ferramentaria.

Estd localizado na Rua José Liberato, s/n°, no Bairro de Cavaleiro, no Municipio de Jaboatdo dos
Guararapes, numa regido residencial. Teve sua operacao iniciada em 1985, quando da inauguragao do
primeiro trecho da Linha Centro.

1 FAIXA DE DOMINIO

(1 PERIMETRO DO CMC

GARAGEM COBERTA
PARA AUTOS

BLOCO 1

Google Earth o2

Age © 2021 Maxar. Technologies

Figura 12-4: Centro de Manutencao de Cavaleiro

(Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consdércio GPO-SYSTRA- -RHEIN, 2023.)

Trata-se de um conjunto de blocos, linhas de manutencgao, linhas de estacionamento e uma linha de
testes. As edificacGes possuem estrutura em concreto aparente com fechamento em alvenaria
revestida com ceramica. A coberta é feita com estrutura e telhas metdlicas. As vias internas foram
construidas com blocos intertravados.

O CMC possui uma area de cerca de 71,7 mil m2. A tabela a seguir lista as edificacdes existentes no
CMC, bem como a destinagdo e a drea construida de cada uma.
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Tabela 12-1 - Relagao das Edificacdes Existentes

Edificagdo Utilizagdo Area
Bloco 1 Escritdrios, vestidrios e refeitorio 2.000 m? com trés pavimentos
Bloco 2 Almoxarifado 450 m?
Anexo bloco 2 Almoxarifado 600 m?2
Bloco 3 Almoxarifado e Subestag¢do 1.200 m?

Bases das equipes de manutencgao e Oficina de

Anexo bloco 3 . . 750 m?
Maquinas Especiais

Bloco 4 Manutencio dos TUEs 8.980 m?

Bloco 5 Laboratdrio de Eletronica e Posto Médico 780 m?

Bloco 6 Portaria Interna 4 m?

Bloco 7 Depésito de inflamaveis 25 m?2

Bloco 8 Lavagem de Pegas 100 m?

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

12.2.1 PATIO DE CAVALEIRO

O Patio de Cavaleiro também estd localizado na Rua José Liberato, s/n°, no bairro Cavaleiro. Entrou em
operagdo em 1987, quando da inauguracgao do trecho Coqueiral — Jaboatado, da Linha Centro. O acesso
ferroviario é realizado por dois pontos da Via 1 da Linha Centro. O Patio é parte integrante do Centro
de Manutencdo de Cavaleiro, que atende aos TUEs das Linhas Centro e Sul (Metr6), e dispde de:

e Uma alca de entrada, ligada a via 1 em dois pontos, um permitindo acesso direto e outro se
conectando a via 2, por travessao universal, que permite também a entrada e saida de trens
por essa via;

¢ Uma linha de manobras que conecta o feixe de linhas composto pela linha de testes, maquina
de lavagem de trens e linhas de guarda de trens (operagdo), com o feixe de linhas do Bloco 4
e demais linhas de manutencao.

Ao sul do Bloco 4 — Manutengdo de TUEs:

e Uma linha para testes dindmicos dos trens, com extensdo de 1.500 metros (atualmente
desativada, servindo de estacionamento para trens inoperantes);

e Uma maquina para lavagem externa de trens (desativada);

e Quatro linhas para guarda e limpeza de TUEs, com capacidade para dois trens, cada uma,
totalizando oito posi¢des de estacionamento;

e Uma linha da oficina de maquinas especiais.

No Bloco 4 — Manutencdo de TUEs:

e Trés linhas energizadas, com fosso;

e Uma linha desenergizada, com fosso;

e Duas linhas desenergizadas, sem fosso;

¢ Uma linha energizada para o torno de rodeiros e para o treshold.

Ao norte do Bloco 4 — Manutengao de TUEs:

e Trés linhas utilizadas pelas maquinas especiais, sendo uma delas para o estacionamento
coberto. O abastecimento das mdquinas especiais é realizado por meio de uma bomba,
conectada ao Posto de Combustivel (Bloco 10), que fica localizada na linha mais ao norte.

O Patio de Cavaleiro é sinalizado. As manobras de entrada e saida sdo feitas pelo Centro de Controle
Operacional (CCO) e as manobras internas sdo realizadas pelo Posto de Movimento de Cavaleiro,

Consorcio: pag.278

svstra PO &



- Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferrovidrio -

através de Painel de Comando Local. A figura a seguir apresenta o plano esquematico de vias do Patio
de Cavaleiro™.
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Figura 12-5: Plano Esquematico de Vias do Patio de Cavaleiro

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

12.2.2 POSTO DE MOVIMENTO DE TRENS DE CAVALEIRO

O Posto de Movimento de Trens de Cavaleiro estd situado no Centro de Manuten¢dao de Cavaleiro
(CMC), junto a maquina de lavagem de trens. Ndo tem acesso por via rodovidaria.

Sua construgado foi posterior ao patio. O Posto de Movimento de Trens originalmente funcionava na
torre do patio. Por razGes operacionais foi transferido para a atual instalagao em 2007.

Foi implantado com a finalidade de abrigar a estrutura de operagdo dos TUEs no CMC, que executa as
movimentagoes internas, inerentes as atividades de opera¢do e manutengao.

A drea construida mede 92 m?2.

Acomoda a Supervisdao de Movimento de Trens, responsavel pela gestdo dos Maquinistas, nos diversos
turnos de operacdo, alocando-os para realizar as viagens comerciais e demais tarefas inerentes a
funcdo, como manobras, preparacdo e recebimento de trens da limpeza, testes, entrega e
recebimento de trens da manutencgao, entre outras.

DispdOe de sala de controle, sala de espera, copa, WC masculino, WC feminino e salas de apoio. Tem
acesso direto ao Patio, em nivel, para que os Maquinistas possam assumir a conducdo dos trens, nas

10 0s nimeros no interior das circunferéncias indicam numerac3o a ser consultada em tabela para conhecer os
limites de velocidades de cada trecho. Maiores detalhes podem ser vistos nos anexos Il, lll e IV deste relatério.
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manobras de inje¢cdo e recolhimento ou posicionamento para limpeza e manutengdo, nas diversas
linhas do Bloco 4.

A edificacdo é estruturada em concreto armado, coberta com telhas de metalicas, pisos ceramicos,
paredes pintadas, com revestimentos ceramicos e azulejos.

Pelo uso intenso, esta relativamente bem conservada.

12.2.3 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO
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Foto 12-16: Socadora antiga (Reliquia)

Foto 12-17: Acesso Rodoviario ao CMC
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Foto 12-18: Maquina para lavagem externa dos TUEs

O acesso ao patio pela via férrea se da através de um travessdo instalado logo apds a estagdo de
Cavaleiro.

Foto 12-19: Acesso Ferroviario ao CMC
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No bloco 4, utilizam-se trés linhas energizadas com fosso, uma linha desenergizada com fosso, duas
linhas desenergizadas sem fosso, uma linha energizada para o torno de rodeiros e para o treshold.
Conta ainda com duas pontes rolantes de 15 toneladas, uma de 5 toneladas, quatro monovias de 1
tonelada, uma prensa hidraulica de 400 toneladas para o eixamento de rodas, com uma mesa falsa
para a retirada de truques, trés giradores de truques e rodeiros, um torno de rodeiros, um torno
vertical para rodas, dois tornos horizontais para uso geral, duas estufas elétricas, duas empilhadeiras
diesel, cAmara de jato de granalha, uma camara de pintura, duas centrais de ar comprimido, macacos
de elevacao, plataformas méveis e demais equipamentos comuns a manuteng¢ao do material rodante.
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Foto 12-20: Torno de Rodeiros Hegenscheidt
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Foto 12-21: Mesa Falsa para retirada de Truques Foto 12-22: Mesa Falsa para retirada de Truques
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Foto 12-24: Equipamentos para usinagem pesada de rodeiros e eixos

Consorcio: pag.284

svstra OPO



[ 4 —
.1 BNDES ¢ CBTU - Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferroviario -

s 2

AN e,
ST
NN
RN, N
"’\’\'R N

Foto 12-26: Ponte rolante com 5T de capacidade, reformada em 2014
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Foto 12-28: Camara de jato de granalha de ago
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Foto 12-29: Estufas elétricas

Foto 12-30: Linhas 15, 16 e 17 com fosso e plataforma para acesso ao teto dos trens

O Bloco 4 abriga ainda diversas oficinas especializadas Foto 12-31, a exemplo da oficina de motores,
de pantdgrafos, pneumatica, de refrigeragao etc.
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Foto 12-31: Oficinas Especializadas

As edificagbes em geral precisam de lavagem e impermeabilizagdo das fachadas, recuperagao
estrutural, recuperagdo de cobertas, como pode ser visto nas fotos abaixo.

.

Foto 12-32: Fachada do Bloco 1, precisando de lavagem e impermeabilizacao
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Foto 12-34: Fachada do Bloco 3, precisando de lavagem e impermeabilizacao
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Foto 12-36: Ferragem Oxidada em Pilar no Anexo do Bloco 3 — Base de Manutengdo
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Foto 12-38: Junta de Dilatagao ressecada e fissurada
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Foto 12-39: Ferragem exposta e oxidada em pilar do Bloco 4

Foto 12-40: Cobertura em estado precario
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Foto 12-41: Fachada do Bloco 4 precisando de lavagem e impermeabilizagao

Foto 12-42: Viga no Bloco 4 com ferragem oxidada
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Foto 12-44: Ferragem exposta e oxidada em marquise do Bloco 5 — Laboratdrio de Eletronica
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Foto 12-45: Ferragem oxidada em laje do Bloco 5 — Laboratdrio de Eletronica

Foto 12-46: Cobertura do Bloco 10, Posto de Gasolina em situagao precaria
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Foto 12-48: Bloco 11 — Maquina de lavar trens inoperante e parcialmente desmontada

O Pitio é sinalizado, possui uma linha de testes com extensdo de cerca de 1.500 metros com tracado
ao sul do bloco 4. Também ao sul do bloco 4 existem quatro vias de estacionamento com capacidade
para oito trens. Hoje, devido a alta indisponibilidade da frota, mesmo com o leildo de 8 TUEs da Frota
CISM em 2022, as vias de estacionamento encontram-se totalmente ocupadas por trens inoperantes
gue vem sendo usados como almoxarifado para as unidades ainda em operag¢do das Frotas CISM e
CAF.
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Devido a localizagdo isolada das vias de estacionamento e testes, agravado pela seguranca patrimonial
insuficiente das instalagdes do CMC, casos de vandalismo sdo recorrentes.

Foto 12-49: Linhas de Estacionamento, Lado Sul, Bloco 4

1

Foto 12-50: Linhas de Estacionamento - lado sul do Bloco 4
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Foto 12-51: Linha de Testes - lado sul do Bloco 4

Ao norte do Bloco 4 existem 3 (trés) linhas utilizadas pelos veiculos especiais, sendo uma delas para
acesso ao estacionamento coberto.

Foto 12-52: Estacionamento Coberto dos Veiculos Especiais
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Foto 12-54: Dormentes de Madeira estragados
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Foto 12-56: Coluna da Passarela de Pilotos, na Linha de Testes, com ferragens expostas e oxidadas
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12.3 OFICINA DE EDGARD WERNECK

A Oficina de Edgard Werneck localiza-se na Rua Dona Ana Aurora, no bairro de Areias, numa regiao
tipicamente residencial. A estrutura ferrovidria entre os atuais bairros de Areias e Jardim Sdo Paulo
remonta a construcdo da Estacdo Areias no final do século XIX. Em 28 de julho de 1925 a estacgao foi
rebatizada em homenagem ao engenheiro Edgard Werneck.

Na década de 1920 a Estacdo Werneck foi incrementada pela implantacdo de um parque de
manutencdo que dispunha inclusive de uma rotunda (estrutura giratdria que direcionava locomotivas
para galpGes-oficinas e que era basicamente a Unica em Pernambuco a dispor de tal sistema). Com o
passar dos anos o parque de manutengdo, que se situa ao lado do Edificio Operacional Administrativo
da CBTU/STU Recife, foi sendo desativado, restando hoje alguns galp&es sem utilizagdo e um que é
utilizado de forma precaria pela CBTU/STU Recife. O patio possui seis linhas de estacionamento
localizadas entre o galpdo de manutencdo e o muro do Edificio Operacional Administrativo,
anteriormente citado, e mais duas linhas do lado oposto. Presta os servigos de manutengdo preventiva
e corretiva aos nove VLT e as duas locomotivas da Linha Sul.

O patio possui area total de cerca de 4,45 ha. Os terrenos das oficinas somam uma darea de cerca de
7,8 mil m?, os prédios de almoxarifado somam uma &rea de 1,5 mil m?, os prédios abandonados
possuem area de cerca de 800 m?, escritdrios de 600 m?, o posto médico de 177 m? e a portaria uma
area de 100 m2,
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Figura 12-6: Localizagdo da Oficina de Edgard Werneck
(Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consorcio GPO-SYSTRA- CESCON-RHEIN, 2023.)

A Linha Sul Diesel se desenvolve no lado leste da Linha Sul Elétrica, enquanto a oficina de Edgard
Werneck estd no lado oeste. Assim, para que os veiculos Diesel consigam chegar a oficina precisam
transpor as duas vias da Linha Elétrica. Isso é viabilizado por um ATV (Aparelho de Transposicdo de
Via), instalado ao sul da Estagdo Tancredo Neves. Uma vez feita a transposi¢do, seguem em dire¢do
aquela oficina.
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O ramal hoje utilizado para o acesso dos veiculos Diesel a oficina de Edgard Werneck é, sem duvida,
um ramal interessante para uma futura expansdo do Sistema CBTU/STU Recife, tendo em vista a
densidade populacional dos bairros que sao por ele atravessados.

Figura 12-7: Transposi¢ao da Via em Bitola Métrica sobre a Linha Sul Elétrica

(Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA- CESCON-RHEIN, 2023.)

O ramal anteriormente mencionado encontra-se hoje com vdrias invasGes na faixa de servidao.
Quando é utilizado exige trabalho prévio de limpeza e remocdo de entulhos para a passagem segura
dos trens.

A Oficina Edgard Werneck conta com trés galpdes de oficinas, o principal deles, atualmente em uso
para os processos de manutencao dos VLT Diesel, possui trés linhas de manutencao, escritdrios, oficina
especializada de motores e equipamentos, a exemplo de macacos de elevacdo, pontes rolantes e
bancadas de manutencdo.
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Foto 12-58: Oficina especializada de motores

A oficina é equipada com trés pontes rolantes, uma com capacidade de 5T e duas com capacidade de
1T sendo que uma delas encontra-se inoperante.
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Foto 12-59: Ponte rolante com capacidade 5T

Foto 12-60: Sinais de infiltracdo e necessidade de  Foto 12-61: Sinais de infiltragao e necessidade de
recuperacao estrutural recuperagao estrutural
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Foto 12-62: Vista do prédio que abriga a Subestag¢io (transformador 13,8 kV/380 V) que atende as cargas
elétricas do galpao da Oficina de Edgard Werneck

Foto 12-63: Cobertura Danificada
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Foto 12-64: Sinais de Infiltracdo e Necessidade de Recuperagdo Estrutural

Foto 12-65: Cobertura Danificada e Ferragem Exposta de Vigas
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Foto 12-67: InstalagGes irregulares e fora de norma
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Foto 12-68: Paredes com infiltraces e estrutura necessitando de reparos urgentes

Foto 12-69: Claraboia completamente danificada permite o acesso de aves (pombos) que deixam a oficina
completamente suja de fezes. Em dias de chuva ndo ha como trabalhar no local. Toda a estrutura da coberta
encontra-se comprometida
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Foto 12-70: Janelas com estrutura completamente oxidada, ndo permitindo a fixacao dos vidros

Foto 12-71: InstalagGes telefonicas precarias e fora de norma
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Foto 12-72: Forro de uma das salas do escritério (desabou). Forros das demais salas em situagdo de risco de
desmoronamento

Foto 12-73: Estrutura de madeira sobre o forro das salas de escritério
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Foto 12-74: Parede externa do galpdo completamente comprometida. Ferragens expostas e oxidadas, janelas
desabando e revestimento caindo

Foto 12-75: Idem foto anterior
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Foto 12-76: Detalhe da degradagao da parede externa do galpao

Foto 12-77: Mais um detalhe da parede

svstra QPO
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Foto 12-78: Fachada frontal do galpdo da oficina com o edificio administrativo (EOA) do CBTU/STU Recife ao
fundo

Foto 12-79: Edificagdao abandonada, no mesmo terreno onde fica o galpdo de oficina
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Foto 12-81: Patio de Estacionamento, ao lado do galpdo de oficina
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Foto 12-83: Patio de estacionamento no lado posterior do galpao de oficina. Ao fundo sucatas de veiculos e
galpGes sob posse do DNIT e da CFN
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12.4 OFICINA DE PEQUENOS REPAROS (PATIO DE CAJUEIRO SECO)

O Patio de Cajueiro Seco esta localizado na extremidade sul da Linha Sul eletrificada (Metrd).

Seu acesso por via rodovidria se da pela Rua Serrita, bairro Cajueiro Seco, municipio Jaboatdo dos
Guararapes. O acesso ferroviario é realizado a partir das vias 1 e 2, pelo Norte, para a bitola larga e
pelo Sul, para a bitola métrica.

No mesmo sitio do Patio estdo a Base de Manutencao, que atende aos TUEs da Linha eletrificada (bitola
larga) e os VLT’s da Linha de bitola métrica, além do Posto de Movimento de Trens (coordena os
trabalhos dos Maquinistas nas duas Linhas) e do Posto de Licenciamento de Trens da Linha de bitola
métrica, que também serve de base para os Manobradores do Patio.
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Figura 12-8: Localiza¢do da Base de Manutencao — Cajueiro Seco

(Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consorcio GPO-SYSTRA- CESCON-RHEIN, 2023.)

O Patio propriamente dispde de:

e Trés linhas em bitola larga (1,60 m), sendo uma para guarda e limpeza de TUEs, com
capacidade para dois trens. A segunda, com fosso de inspec¢do para a realizacao de pequenos
reparos e limpeza dos trens elétricos e a terceira para a guarda de veiculos leves de servigo.

¢ Uma linha em bitola métrica (1,00 m), também com fosso de inspegdo, destinada a realizagdo
de pequenos reparos e limpeza nos VLT's.

Alinha de Reversao, por onde é realizada a mudancas de vias pelos TUEs, na Estagdao terminal, durante
a operag¢do comercial, adentra ao Pétio.

O Pétio de Cajueiro Seco é sinalizado apenas nas linhas de bitola larga (eletrificadas). Ndo possui
telecomando nem tele supervisdo dos Aparelhos de Mudanga de Vias — AMV’s nas linhas de bitola
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métrica. Todas as manobras nessas linhas sdo realizadas manualmente, por Manobradores. A figura a
seguir apresenta o plano esquematico de vias do Patio de Cajueiro Seco™®.
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Figura 12-9: Plano Esquematico de Vias do Patio de Cajueiro Seco

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

12.4.1 BASE DE MANUTENCAO DE CAJUEIRO SECO
A Base de Manutenc¢ado de Cajueiro Seco esta situada no Patio de Cajueiro Seco.

O acesso por via rodovidria se da pela Rua Serrita, bairro Cajueiro Seco, municipio Jaboatdo dos
Guararapes.

Sua construcdo foi realizada junto com o trecho Tancredo Neves a Cajueiro Seco da Linha Sul,
inaugurado em margo de 2009.

Foi implantada com a finalidade de atender a pequenas intervengées em TUEs, evitando o grande
deslocamento de trens com falhas de menor importancia, para o Centro de Manutencdo de Cavaleiro
(CMC). Os trens que se destinam ao CMC precisam ser transferidos (huma Zona de Manobras em
Recife) da Linha Sul para a Linha Centro, a qual esta ligado o referido Centro de Manutencgao.

A Base de Manutencdo atende também aos VLT’s que circulam na Linha Sul Diesel. Esses realizam as
manuteng¢des pesadas na Oficina de Edgard Werneck (objeto de outro tdpico deste Relatdrio).
Portanto, serve aos equipamentos de bitola larga (1,60 m) e bitola métrica (1,00 m).

Apesar do projeto da Base prever acomodacao para equipes de manutencdo da Via Permanente e das
EdificacGes, essas atividades vém sendo desenvolvidas em Pontezinha, no antigo canteiro da obra de
duplicacdo e requalificacdo do trecho Cajueiro Seco ao Cabo.

A drea construida mede 852,8 m2.

11 0s nameros no interior das circunferéncias indicam numerac3o a ser consultada em tabela para conhecer os
limites de velocidades de cada trecho. Maiores detalhes podem ser vistos nos anexos Il, lll e IV deste relatério.
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Conta com uma linha em bitola larga (1,60 m), que dispde de fosso para inspecdo e serve a realizagdo
de pequenos reparos e limpeza de trens. Tem uma linha em bitola métrica (1,00 m), que também
dispGe de fosso para inspecdo, com as mesmas finalidades daquela de bitola larga.

Ha ainda uma linha em bitola larga para a guarda de veiculos leves de servico.
A edificacdo propriamente tem dois pavimentos e conta com as seguintes instalacGes:

e No pavimento térreo: Hall, BWC para artifices, BWC acessivel, copa e sala de equipamentos e
aprovisionamento.

e No pavimento superior: Hall, BWC feminino, sala para documentacdo/arquivo, sala para
Supervisdo/reunido, BWC, sala para apoio técnico - Programacdo, sala para apoio técnico - Via
Permanente e sala para apoio técnico - Edificacdes, sendo que as duas Ultimas estdo ocupadas
pelo Material Rodante, como comentado acima.

O patio também possui area para estacionamento para veiculos rodoviarios (de funcionarios e de
servico), além de possibilitar a estocagem de alguns materiais mais pesados e que ndo necessitem
estar abrigados (como trilhos e dormentes).

A edificacdo é estruturada em concreto armado, coberta com telhas metdlicas apoiadas sobre trelicas
metalicas, pisos de alta resisténcia e concreto armado, paredes pintadas, com revestimentos
ceramicos e azulejos.

12.4.2 POSTO DE MOVIMENTO DE TRENS DE CAJUEIRO SECO (PMC)

O Posto de Movimento de Trens de Cajueiro Seco estd situado no Patio de Cajueiro Seco, entre a
Estacdo e a Base de Manutencao.

O acesso por via rodoviaria se da pela Rua Serrita, bairro Cajueiro Seco, municipio Jaboatdo dos
Guararapes, o mesmo da Base de Manutengdo.

Sua construcdo foi posterior ao trecho Tancredo Neves a Cajueiro Seco da Linha Sul. Entrou em
operacdo em dezembro de 2013.

Foi implantado com a finalidade de abrigar a estrutura de operacdo dos TUEs que atendem a Linha Sul
do Metr6 e dos VLT’s que operam os Trechos Cajueiro Seco — Cabo e Cajueiro Seco — Curado.

A drea construida mede 185 m?2.

Acomoda a Inspetoria e a Supervisdo de Movimento de Trens, responsadvel pela gestdo dos
Magquinistas, nos diversos turnos de opera¢ao, alocando-os para realizar as viagens comerciais e
demais tarefas inerentes a fungdo, como manobras, preparagdo e recebimento de trens da limpeza,
testes, entre outras.

Disp0Oe de sala para Inspetoria, sala para Supervisdo, sala para Maquinistas, copa, WC masculino, WC
feminino e vestidrios. Tem acesso direto ao Patio, por meio de uma escada, para que os Maquinistas
possam assumir a condugdo dos trens, tanto na operagdo comercial, quanto nas manobras de inje¢do
e recolhimento ou posicionamento para limpeza e manuten¢ao na Base de Manutencao.

A edificacdo é estruturada em concreto armado, teto em laje, coberta com telhas de fibrocimento,
pisos de alta resisténcia, paredes pintadas, com revestimentos ceramicos e azulejos.

Pelo uso intenso, esta relativamente bem conservada.

O Movimento de Trens da Linha Sul, além do Posto de Movimento de Cajueiro Seco, ainda conta com
duas estruturas nas plataformas da Estacdo Recife. Uma de Coordenacdo da Linha Sul, para
transferéncias de trens entre as Linhas Sul e Centro e limpeza de trens, tanto aquelas entre viagens,
quanto as corretivas e profundas realizadas no Patio de Recife, e outra que serve a limpeza entre
viagens.
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A estrutura de Coordenacdo, situada na cabeceira da plataforma leste da Linha Sul, dispde de copa,
BWC e sala para Coordenacdo e Maquinistas. Ocupa uma area construida de 37,24 m?2. A estrutura de
limpeza, situada na cabeceira da plataforma central (Linha Sul/Linha Centro), possui WC, depésito e
reservatdrios de dgua e sabdo, distribuidos numa area construida de 19,43 m?2.

No sitio da Estacdo/Patio de Cajueiro Seco, contiguo a Estacdo, se encontra o Posto de Licenciamento
de trens (PL) de Cajueiro Seco, que atua na operagao dos VLT’s. Também serve de base para os
manobradores do patio. Estd instalado num contéiner maritimo, em condi¢des precdrias de
funcionamento, do ponto de vista geral, sem o minimo conforto para os funcionarios. A situacao exige
sua substituicdo por outra instalagao.

12.4.3 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO/ALGUNS PROBLEMAS VISUALIZADOS

Foto 12-84: Patio de Cajueiro Seco. Em primeiro plano as Linhas em bitola larga. A esquerda as Linhas de
bitola métrica. O Posto de Movimento de Trens entremeando os dois conjuntos de Linhas e ao fundo a Base
de Manuteng¢dao com um VLT estacionado na Linha com fosso.
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Foto 12-86: Patio de Cajueiro Seco e Base de manutengao. Da esquerda para a direita: TUE estacionado na
Linha de guarda de trens, Linha em bitola larga com fosso de inspegdo, vazia e VLT estacionado na Linha de
bitola métrica com fosso de inspec¢ao
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Foto 12-87: Acesso a Linha para guarda de veiculos leves de servigo. Ao fundo um TUE estacionado na Linha
de Reversdo, ao lado do Posto de Movimento de Trens

Foto 12-88: Linha para guarda de veiculos leves de servigo (lado oeste da Base de Manutengdo)
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Foto 12-90: Patio de Cajueiro Seco. Ao fundo a Base de Manutencgio
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Foto 12-92: InstalagGes de apoio. Paredes apresentando infiltragoes
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Foto 12-93: Vista interna da Base de Manuteng¢do. Caminhao rodoferroviario estacionado

Foto 12-94: Hall de acesso as instala¢oes de apoio. Pintura desgastada
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Foto 12-95: Copa. Mobiliario desgastado

Foto 12-96: Vestiario
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Foto 12-98: Fachada Sul do Posto de Movimento de Cajueiro Seco
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Foto 12-101: Vestiario do Posto de
Movimento de Cajueiro Seco

Foto 12-100: WC masculino do Posto de Movimento de
Cajueiro Seco
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Foto 1.2'102: Coordenagiéo do Movimento de Foto 12-103: Estrutura de limpeza, situada na
Trens, situada na cabeceira da plataforma leste  cjpeceira da plataforma central (Linha Sul/Linha
da Linha Sul, em Recife Centro), em Recife

Foto 12-104: Fachada sul do Posto de Licenciamento (PL) de trens, de Cajueiro Seco
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Foto 12-105: Fachada oeste do Posto de Licenciamento (PL) de trens, de Cajueiro Seco

Foto 12-106: Fachada leste do Posto de Licenciamento (PL) de trens, de Cajueiro Seco

12.5 PATIO DE CINCO PONTAS (DESATIVADO)

O Patio de Cinco Pontas situa-se na Avenida Sul, no bairro de Sdo José, em regido tipicamente
comercial. O acesso rodovidrio se da pelo Cais José Estelita.

Pernambuco foi o primeiro estado do Nordeste e o segundo do Brasil a ter uma estrada de ferro. A
construcdo foi iniciada em 07 de setembro de 1855, e tinha o objetivo de desaguar a producao do rio
Sao Francisco no porto do Recife. A época, existia no Brasil apenas a Ferrovia Mauda, com 16 km,
inaugurada um ano antes, empreendimento de Irineu Evangelista de Souza — o Bardo de Maua. No
entanto, pode-se considerar que a Estrada de Ferro do Recife ao Sdo Francisco foi a primeira ferrovia
de carater nacional a ser construida no Brasil, considerando que a Estrada de Ferro Maua era uma
linha municipal. O primeiro trecho da Estrada foi inaugurado em 8 de fevereiro de 1858, data em que
circulou o primeiro trem, transportando mais de quatrocentas pessoas da Estacdo de Cinco Pontas a
Vila do Cabo.
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A estacdo central inicial, denominada Esta¢do das Cinco Pontas, foi construida provisoriamente na
esplanada do Forte das Cinco Pontas, velho fortim holandés. Existia a época uma linha que permitia a
chegada dos trens de carga oriundos do patio de Cinco Pontas ao Porto do Recife.

Como dito anteriormente, a estacdo de Cinco Pontas foi construida de forma provisdria. Isso se deveu
ao fato de que seria mais interessante que o trem de passageiros chegasse a um ponto mais central,
no Bairro de Sao José, tendo a estagao sido demolida na década de 1960. Naquela ocasido, a Estacdo
Central, onde hoje funciona o Museu do Trem, passou a ser o ponto de inicio do tracado da linha de
passageiros.

O patio de Cinco Pontas continuou operando com as linhas de carga e contemplava galpdes para
armazenagem da carga, linhas de estacionamento e oficinas. Naquelas oficinas eram feitos pequenos
reparos, sendo os de maior vulto encaminhados para as oficinas de Edgard Werneck.

No ano de 1997, aconteceu a Concessdo dada pela RFFSA da Malha NE a Companhia Ferroviaria do
Nordeste — CFN, hoje Ferrovia Transnordestina Logistica S.A. - FTLSA, e foram disponibilizados os bens
patrimoniais necessarios a operagao pela Concessiondria. O patio de Cinco Pontas tinha uma area total
de 15,6 hectares. Com a Concessao, a FTLSA ficou responsavel por parte dessa darea. Aproximadamente
6,7 m? sdo de dreas da CBTU/STU Recife, entre dreas cobertas e descobertas, conforme figura a seguir.

O Pétio encontra-se inoperante ha mais de doze anos, contando sé com seguranga patrimonial e é
utilizado como depdsito de trilhos da obra da Transnordestina.

[ FAIXA DE DOMINIO
[ ESTACAO RECIFE
[ ESTACIONAMENTO

§ 1 T. 1. RECIFE
 {m— SUBESTAGAO RECIFE
1 PATIO RECIFE

S ?
¢
7

'~ -

s  PATIO DE
CINCO PONTAS

i Ee——==o

Area coberta e
W Area descoberta BT

Errrrme=

Figura 12-10: Vista do Patio. A leste, o Cais José Estelita e, a oeste, a Av. Sul

(Fonte: Google Earth, 2023 e CBTU/STU Recife, 2001. Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA- CESCON-RHEIN,
2023.)
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Foto 12-108: Edificacbes Abandonadas
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Foto 12-109: Ao fundo, Carro de Passageiros Sucateado

Foto 12-110: Vista do Patio
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Foto 12-111: Galpao e Veiculo Automotor Abandonados

Foto 12-112: Carros de Passageiros Sucateados
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Foto 12-114: Galpao de Manutengdao Abandonado
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Foto 12-115: Galpdo de Manuten¢do Abandonado

Foto 12-116: Vagoes Tanque Abandonados
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Foto 12-117: Galpao Abandonado

Foto 12-118: Estoque de Trilhos da Transnordestina
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Foto 12-119: Estoque de Trilhos da Transnordestina

Foto 12-120: Vista das Vias de Acesso Internas Tomadas por Vegetagao
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Foto 12-121: Ruina de Antiga Estacdo de Passageiros

12.6 VIA AUXILIAR PARA ESTACIONAMENTO DE VEICULO FERROVIARIO
12.6.1 VIA AUXILIAR DE JABOATAO

A via auxiliar de Jaboatdo esta localizada no lado oeste da Estacdo de mesmo nome, ao final da Linha
Centro (Metrd). Entrou em operagdo em agosto de 1987.

N&o tem acesso por via rodoviaria.
O acesso ferroviario é realizado pela Via 1.
A via propriamente dispde de:

e Duas linhas para guarda e limpeza de TUEs, com capacidade para um trem cada uma,
totalizando duas posi¢es de estacionamento;

e Uma linha de manobras para acesso ao Patio.

A via auxiliar de Jaboat3do é totalmente sinalizada. Todas as manobras sdo realizadas por telecomando
a partir do Centro de Controle Operacional — CCO ou, em contingéncia, do Posto de Comando Local,
instalado na Estacdo. A figura a seguir apresenta o plano esquematico de vias no terminal de
Jaboat&o™.

2 0s numeros no interior das circunferéncias indicam numerag3o a ser consultada em tabela para conhecer os
limites de velocidades de cada trecho. Maiores detalhes podem ser vistos nos anexos Il, Ill e IV deste relatério.
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Figura 12-11: Plano Esquematico de Vias do em Jaboatao

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

12.6.2 VIA AUXILIAR DA RODOVIARIA

A via auxiliar da Rodoviaria esta localizada no lado oeste da Estagdo de mesmo nome, logo apds a
Estacdo (sentido Camaragibe). Ndo tem acesso por via rodoviaria e o acesso ferrovidrio é realizado
pela Via 2. Dispée de duas linhas para guarda de TUEs, com capacidade para um trem cada uma,
totalizando duas posicGes de estacionamento.

Ndo possui sinalizacdo. Todas as manobras sdo realizadas manualmente, por manobradores.
Atualmente a area de patio/estacionamento estd desativada. A figura a seguir apresenta o plano
esquematico de vias no terminal Rodoviario®3

13 0s nimeros no interior das circunferéncias indicam numerac3o a ser consultada em tabela para conhecer os
limites de velocidades de cada trecho. Maiores detalhes podem ser vistos nos anexos Il, lll e IV deste relatério.
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Figura 12-12: Plano Esquematico de Vias do estacionamento na Rodoviaria

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

12.6.3 VIA AUXILIAR DE PONTEZINHA

A via auxiliar de Pontezinha estd localizada logo ao sul da Estagdao de mesmo nome, da Linha Sul Diesel
(em bitola métrica), entre os km 16,0 e 16,5.

Seu acesso por via rodoviaria se da pela Passagem em Nivel (PN) da Rua Curumirim, bairro Pontezinha,
municipio Cabo de Santo Agostinho.

O acesso ferroviario era realizado diretamente a partir de dois pontos da via 1.
A via auxiliar propriamente dispunha de:

e Trés linhas para guarda de trens, com capacidade para até 12 VLT’s, na sua configuragdo
original.

O estacionamento de Pontezinha atualmente esta desativado e suas linhas foram removidas. A drea
se encontra preservada. Quando da retomada das obras de duplicagao da Linha Sul Diesel esse patio
terd de ser recomposto, para a guarda da frota de VLT’s (09 unidades). Atualmente os que estdo fora
de operacdo ficam guardados nas oficinas de Werneck.
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Figura 12-13: Plano Esquematico de Vias do estacionamento de Pontezinha

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

12.6.4 VIA AUXILIAR DO CABO DE SANTO AGOSTINHO

A via auxiliar do Cabo de Santo Agostinho estd localizada em frente a plataforma da Estacdo de mesmo
nome, da Linha Sul Diesel (em bitola métrica).

Seu acesso por via rodoviaria se da pela Rua TTS, bairro Centro, municipio Cabo de Santo Agostinho.
O acesso ferroviario é realizado diretamente a partir das vias 1 e 2, pelo Norte.
A via auxiliar propriamente dispGe de:

¢ Uma linha para guarda de trens (VLT’s);

Considerando que a manobra de Reversdo é sempre pela Via 1, o prolongamento da Via 2 pode
ser usado também para guarda de trens.

e Uma linha para abastecimento dos VLT’s e Locomotivas de servigo;

e Um posto de abastecimento para veiculos ferrovidrios (VLT’s, locomotivas, entre outros), cujo
acesso rodoviario é pela Av. Luiz Cabral de Oliveira.

A via auxiliar de Cabo do Santo Agostinho ndo possui telecomando nem tele supervisdo dos Aparelhos
de Mudanca de Vias — AMV’s em suas linhas. Todas as manobras sdo realizadas manualmente, por
manobradores.
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Figura 12-14: Plano Esquematico de Vias de Cabo de Santo Agostinho
(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

12.6.5 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO

Foto 12-122: Via auxilizar de Jaboatao. Detalhes: Ao fundo, da esquerda para a direita: A linha de manobra
para entrada no Patio. A via 1 e a Via 2. Travessoes de manobras
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Foto 12-123: Via auxiliar de Jaboato. A esquerda as duas linhas de guarda de trens. Ao centroaviale a
direitaa Via 2

Foto 12-124: Painel de Comando Local (PCL), para o telecomando dos AMV’s em situagdo de contingéncia
(via auxiliar de Jaboatio)
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Foto 12-126: A esquerda, entrada para a via auxilizar da Rodoviaria, com duas linhas de guarda de trens.
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Foto 12-128: Area onde se localizava o estacionamento de Pontezinha (desativado)
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Foto 12-130: Posto de Abastecimento e seu acesso rodoviario em Cabo de Santo Agostinho (Av. Luiz Cabral
de Oliveira)
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12.7 CONCLUSAO (PATIOS E OFICINAS)
12.7.1 PATIOS

Apods a realizagdo das vistorias técnicas nos Patios da CBTU/STU Recife e andlise das informacGes
colhidas, chegou-se as conclusées a seguir.

Os Patios e Oficinas da CBTU/STU Recife, a exemplo do que ocorre nos sistemas fixos da via comercial,
sofrem com o represamento das atividades de manutenc¢do, que ndo sdo realizadas por falta de
insumos (pecas e sobressalentes), equipamentos de manutencdo e mao de obra. Nota-se uma redugdo
de pessoal especializado por aposentadoria, que ndo é reposto pelas dificuldades do processo de
ingresso na empresa, normalmente por concurso publico.

A falta de uma rotina de manutengao adequada, tanto preventiva como corretiva, contribui para uma
reducdo operacional gradativa do sistema, gerando um passivo cada vez mais oneroso.

Outro aspecto a considerar é que os Patios construidos para a Linha Centro foram dimensionados para
uma frota de 25 trens. Posteriormente, quando da implantacdo da Linha Sul, foram adicionados 15
trens a frota da operadora, enquanto a capacidade de manutencdo e guarda de Material Rodante foi
acrescida apenas pela construcdo do pequeno patio de Cajueiro Seco.

Como consequéncia, o Patio de Cavaleiro (CMC) apresenta hoje grande dificuldade na execucdo de
suas atividades, dada a grande quantidade de TUEs inoperantes ocupando aquelas instalagdes. A
guantidade de manutencao represada acaba por impactar na capacidade operacional do patio. A linha
de testes encontra-se desativada, com TUEs inoperantes estacionados. A maquina de lavagem dos
trens encontra-se inoperante por um longo periodo.

A falta de segurancga patrimonial e vandalismo sdao problemas recorrentes nos patios e oficinas da
CBTU/STU Recife. Foram observados trechos com cabos elétricos roubados, além de diversos trens e
edificacdes vandalizados. Essa questdo afeta diretamente os insumos necessarios para uma rotina de
manutenc¢do adequada.

Apesar da caréncia de linhas de estacionamento, os Patios de Rodovidria e Jaboatdo foram
abandonados pela falta de conservacao.

Os sistemas de sonorizacdo, intercomunicadores, deteccdo e alarmes de incéndio, dentre outros,
encontram-se em situacdo precaria e estdo inoperantes. Contudo, as cameras foram revitalizadas
recentemente, e embora instaladas fora de norma e inadequadamente, muitas vezes sofrendo acdo
de intempéries e animais voadores, encontram-se em funcionamento.

Para os Patios podemos entender a questdo da Vida Util de forma andloga ao que se aplica aos
elementos da Via Permanente e Obras de Arte, ndo cabendo, portanto, uma analise dos patios como
um sistema unico.

Para a CBTU/STU Recife sdo necessarios investimentos imediatos, em reformas e adequacdes dos seus
elementos constitutivos para que possam atender as necessidades da operagao.
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12.7.1.1 POSTOS DE MOVIMENTO E LICENCIAMENTO

Realizadas as vistorias de campo e apds a analise das informacgGes coletadas, chegou-se as seguintes
conclusdes:

e O Posto de Movimento de Cajueiro Seco foi o mais recente a ser construido (2013).
Juntamente com suas duas estruturas de atendimento a Linha Sul Eletrificada, situadas nas
cabeceiras da Estacdo Recife. Estas estdo em bom estado de conservagdo, necessitando de
peguenas intervencdes, apesar de seus usos intensos.

® Ja o Posto de Licenciamento de trens (PL), localizado no Patio do Cajueiro Seco, junto ao Posto
de Movimento, ocupa um contéiner maritimo e estd em condi¢cdes precdrias de
funcionamento, sem o minimo conforto para os empregados que ali atuam. E necessaria sua
substituicdo por outra instalacao, conforme relatado anteriormente.

e O Posto de Movimento de trens de Cavaleiro construido em 2007, posteriormente ao patio,
pelo uso intenso, é o que requer maiores intervencgodes.

e O Posto de Movimento de Trens de Recife, integrado a Estacdao Recife, situado no seu
pavimento superior, foi construido no inicio dos anos 1980. Suas condi¢des de conservacado
sdo similares as da Estacdo, conforme o capitulo 2.1 do Anexo |.

As edificacdes apresentam demanda de manutencdes represadas, necessitando intervencdo em curto
prazo, sob risco de comprometer suas operacdes. Do ponto de vista estrutural, sdo necessdrias
intervengdes pontuais, a fim de prolongar a vida util das edificacdes.

12.7.2 OFICINAS

Apds as vistorias realizadas nas oficinas, ficou caracterizada a deteriora¢do das edifica¢des, sendo o
caso das Oficinas de Cinco Pontas de completo estado de abandono.

As edificagdes do Centro de Manutencdo de Cavaleiro (CMC) e a Oficina de Pequenos Reparos (OPR),
construidas em meados dos anos 1980, apresentam sinais de deterioracdo nas estruturas, nas
fachadas e nas cobertas.

Os equipamentos hoje em operacdo sdo em sua grande maioria os mesmos que foram adquiridos para
o inicio da operacdo, em meados dos anos 1980, e cujo objeto era a manutencdo de 25 TUEs da frota
CISM. Alguns desses equipamentos ja apresentam necessidade de intervencdo. Todas as oficinas
necessitam de investimentos em equipamentos.

Na Oficina de Werneck algumas das edificagdes do patio estdo em estado de total abandono. O galpdo
hoje ocupado pela COLOC — CBTU/STU Recife apresenta um avangado estado de degradacdo. Necessita
de completa recuperagdo estrutural, reforma de fachada, de cobertura e novas instalagées elétricas e
hidro sanitarias.

A Oficina de Pequenos Reparos (OPR) e a Oficina de Cajueiro Seco, ndo receberam adequagdes ou
melhoramentos apds a chegada dos TUEs da frota CAF ou dos VLTs. Ambas apresentam problemas
pontuais de infiltragdo, no revestimento e na pintura.

Os equipamentos e maquinas especiais utilizados nas oficinas da CBTU/STU Recife estdo em
funcionamento desde o inicio da operag¢do, ou seja, desde meados dos anos de 1980.

Decorridos aproximados 4 décadas, fica evidente a necessidade de substituicdo do maquinario e dos
equipamentos de manutencdo, principalmente aqueles de composi¢do mais complexa. Além do limite
de vida util, a obsolescéncia tecnoldgica é evidente, o que indica a necessidade de investimentos em
novos equipamentos e/ou reforma geral / melhoria dos mesmos, seja para atualizacdo tecnoldgica,
seja para atendimento as normas técnicas vigentes.
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Existe um passivo significativo de manutencao das Edificacbes, o que também se aplica aos blocos da
Oficina de Cavaleiro. Esse passivo precisa ser sanado a curto prazo, sob pena de comprometer a
operacgdo nos blocos.

Pela qualidade construtiva ainda é possivel prolongar a vida util de todos os blocos que compdem o
CMC, uma vez que do ponto de vista estrutural todos estao preservados. Nesse quesito, as demandas
de manutengdo nao afetam suas estabilidades, embora requeiram atencao.

S3do urgentes os investimentos para reposicdo, reparo e atualizagdo tecnolégica de maquinas,
equipamentos e instrumentos de analises, de testes e de medi¢Ges, assim como para a manutengao
das edificagGes.
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13 MAQUINAS ESPECIAIS E EQUIPAMENTOS DE MANUTENGAO

A CBTU/STU Recife dispde das maquinas especiais e equipamentos de manutencdo descritos na Tabela
13-1. Os veiculos de servico listados aplicam-se na manutencdo preventiva e corretiva das vias
permanentes das Linhas Centro, Sul e VLT e das redes aéreas das Linhas Centro e Sul, no nivelamento
das linhas, esmerilagem de trilhos, regulagem de lastro, afericdo de parametros, langamento de cabos,
inspecdes e correcdes dos fios e estruturas da rede aérea.

Tabela 13-1 — Relagao de Maquinas Especiais

1 Niveladora Alinhadora de Maquina de Chave — NA-01 1 1986 08.275 / Plasser & Theurer
2 Niveladora Alinhadora de Via Corrida — NA-02 1 1998 08-16 / Plasser & Theurer
3 Carro Torre 01 — CT-01 1 1985 CS-6 / Plasser & Theurer
4 Carro Torre 02 — CT-02 1 2012 AT-08-VP / Via Permanente
5 Caminhdo de Linha 01 — CL-01 1 1984 Geovia Industrial
6 Caminhdo de Linha 02 — CL-02 1 1999 OBWS8-BRS / Plasser & Theurer
7 Caminhdo de Linha 03 — CL-03 1 2012 Via Permanente
8 Locomotiva Diesel Elétrica — 01 1 1967 GE U6B / General Electric
9 Locomotiva Diesel Elétrica — 02 1 1967 GE U6B / General Electric
10 Locomotiva Diesel Alco — 6003 1| 1959  AMCORS:8/American Locomotive
Company
11 Locomotiva Diesel Alco — 6004 1 | 1959 | ALCORS-8/American Locomotive
Company
12 Trem Esmerilhador 1 1986 RR 16P/9 / Speno
13 Reguladora de Lastro 1 1986 PBR 202 / Plasser & Theurer
14 Carro Controle 1 1986 EM-30 / Plasser & Theurer
15 Vagdo Plataforma de Rede Aérea — Trem de Lastro 1 - -
16 Vagdo Plataforma de Via Permanente 1 - Santa Matilde
. SR-2 / Rede Ferroviaria Federal —
17 Auto de Linha 01 1 1984 / RFESA
18 Locotrator 02 1 1984 TT-9 M/F / Tectran

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

* As Locomotiva Diesel Alco 6003 e 6004 sdo abordadas no capitulo MATERIAL RODANTE.

Com excegdo do Carro Torre 02 — CT-02 e do Caminhdo de Linha 03 — CL-03, os demais veiculos de
servico foram fabricados a mais de 30 anos, o que dificulta a aquisicdo de pecas de reposicdo.
Adicionalmente a idade avancada das maquinas especiais, as limitacdes orcamentarias agravam as
condi¢cdes de manutencao destes ativos.

As caracteristicas operacionais e condicGes atuais de cada maquina sdo descritas a seguir, conforme
inspecdes e entrevistas realizadas durante as diligéncias.

13.1 AUTO DE LINHA -ALO1

Codigo identificagdo AL 01 (Foto 13-1), Fabricante RFFSA SR-2, Modelo AU 07/84, ano de fabricacdo
1984. Utilizado no transporte de pessoal, equipamentos e materiais para manutencdao de Via
Permanente. Velocidade em trabalho: 30 km/h.

Veiculo inoperante desde 19/05/2015. Status inalterado desde a ultima visita.
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13.2 CARRO CONTROLE-CCO1

Codigo de identificagdo CC 01 (Foto 13-2), fabricante PLASSER & THEURER, modelo EM-30, série 77 e
ano de fabricagdo 1986. E utilizado na inspe¢do da Via Permanente, no controle dos pardmetros
geomeétricos da ferrovia e tem velocidade de trabalho de 10 km/h na lubrificagdo de curvas.

Veiculo operante com restricdes. Apds adaptacdes passou a funcionar como lubrificador mével e para
fins de transporte de pessoal.

13.3 CAMINHAO DE LINHA - CL 01

Codigo de identificagdo CL 01 (Foto 13-3), Fabricante GEOVIA IND. S/A, Modelo ALGP, Série GFCL-
1054022, Ano de fabricagdo 1984. E dotado de um munck com capacidade para 10 toneladas e
utilizado no transporte de pessoal, equipamentos e materiais nas manutencdes corretivas e

preventivas da Via Permanente (troca de trilhos e dormentes). Velocidade de trabalho: em média 40
km/h.

Veiculo operante com restri¢cdes. Status inalterado desde a ultima visita.
13.4 CAMINHAO DE LINHA - CL 02

Cddigo identificagdo CL 02 (Foto 13-4), Fabricante PLASSER & THEUR, modelo OBW 8 - BRS, série: 110,
Ano de fabricacdo 1999. E dotado de um munck com capacidade para 10 toneladas e utilizado no
transporte de pessoal, equipamentos e materiais nas manutencdes corretivas e preventivas da Via
Permanente (troca de trilhos e dormentes). Velocidade de trabalho: em média 40 km/h.

Veiculo operante com restrigdes. Status inalterado desde a ultima visita.
13.5 CAMINHAO DE LINHA - CL 03

Cadigo de identificacdo CL 03 (Foto 13-5), Ano de fabricagdo 2012. O caminhdo de linha é de bitola
métrica e tem por fungdes o transporte das equipes, equipamentos e materiais de manutencdo da
Linha Sul. E dotado de um munck com capacidade para 10 toneladas. Veiculo utilizado na troca de
trilhos e dormentes, transporte de geradores etc.

Veiculo inoperante desde 07/02/2017. Status inalterado desde a ultima visita.

13.6 CARROTORRE-CT 01

Codigo de identificagdo CT 01 (Foto 13-6), fabricante PLASSER & THEURER, modelo CS - 6, Ano de
fabricagdao 1985. Tem por fungdo auxiliar na corre¢do de falhas na rede aérea, servigos de manutengao
preventiva e corretiva, lubrificagdo e auxiliar nos trabalhos de langamento de cabos. Dotado de
plataforma elevatdria possibilita inspe¢Ges dos fios de contato e dos cabos mensageiros. Através do
pantdgrafo permite a afericdo dos parametros da rede aérea a exemplo de descentragem e altura. E
equipado com um munck.

Veiculo operante com restri¢gdes. Status inalterado desde a ultima visita.
13.7 CARRO TORRE -CT 02

Cddigo de identificagdao CT 02, modelo AT-08-VP, Ano de fabricagdo 2012. Tem por fun¢do o transporte
das equipes de manutencdo e é utilizado nas manuteng¢des preventivas e corretivas da rede aérea.
Dotado de plataforma elevatdria possibilita inspe¢des dos fios de contato e dos cabos mensageiros.

Veiculo inoperante desde 23/05/2017. Passou por reforma, porém segue inoperante devido a um
defeito de fabricacdo na plataforma elevatéria.
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13.8 LOCOMOTIVA DIESEL ELETRICA - LO 01

Cadigo de identificacdo LO 01 (Foto 13-7), Fabricante GENERAL ELETRIC, Modelo U6B, Série: 36275 N.2
ordem (3051), Ano de fabricagdo 1967. Velocidade em trabalho: 5 a 30 km/h. Atua no reboque de
pranchas, vagdes gondola, trens e outros veiculos ferroviarios.

Veiculo inoperante desde 08/11/2012. Status inalterado desde a ultima visita.
13.9 LOCOMOTIVA DIESEL ELETRICA - LO 02

Cddigo de identificacdo LO 02, Fabricante GENERAL ELETRIC, Modelo U6B, Série: 36284, N.2 ordem
(3050) Ano de fabricagdo 1967. Utilizada no reboque do Trem de Lastro da Rede aérea, vagdes de brita
e vagoes plataforma, em manutengdes corretivas e/ou preventivas na rede aérea, no lancamento de
cabos e na infraestrutura da Via. Velocidade em trabalho: 5 a 30 km/h.

Veiculo inoperante com motor fundido. Ha contrato para retifica.
13.10 LOCO TRATOR-LT 02

Codigo de identificagdo LT 02, Fabricante TECTRAN, Modelo TT — 9M/F, Série: B — 101, Ano de
fabricacdo 1984. Equipamento utilizado no reboque de TUEs para operagdo em torno rodeiro e em
reboques de locomotivas, vagdes, gondolas etc. Velocidade de Trabalho: 5 km/h.

Veiculo operante com restri¢cdes. Status inalterado desde a ultima visita.

13.11 NIVELADORA ALINHADORA DE MAQUINA DE CHAVE — NA 01

Cddigo de identificacdo NA 01 (Foto 13-8), fabricante PLASSER & THEURER, modelo 08-275 GS, ano de
fabricacdo 1986. Tem por fungdo corrigir problemas de nivelamento, alinhamento e socariaem AMV's
e em via corrida com produg¢do de 200 m/h.

Veiculo inoperante desde 12/02/2020. Encontra-se em reforma com previsdo de conclusdo em 1 ano.

13.12 NIVELADORA ALINHADORA DE VIA CORRIDA - NA 02

Codigo de identificagdo NA 02 (Foto 13-9), fabricante PLASSER & THEURER, modelo 08-16, ano de
fabricagao 1998. Tem por objetivo corrigir problemas de nivelamento, alinhamento e socaria em linha
corrida com uma producdo de 400m/h.

Veiculo inoperante desde 01/03/2015. Status inalterado desde a ultima visita.

13.13 CAMINHAO RODOFERROVIARIO DE REDE AEREA — RA 01

Cddigo de identificagdo RA 01, fabricante Geovia, modelo VW 13.130, ano de fabricagdo 1985.
Utilizado nas manutenc¢des preventiva e corretiva da Rede Aérea.

Veiculo inoperante. Status inalterado desde a ultima visita.
13.14 CAMINHAO RODOFERROVIARIO DE REDE AEREA — RA 02

Codigo de identificagdo RA 02 (Foto 13-10), fabricante Supermetal, ano de fabricagdo 2018. Utilizado
para manutencdes preventivas e corretivas da Rede Aérea da Linha Sul.
Veiculo operante. Status inalterado desde a ultima visita.

13.15 REGULADORA DE LASTRO-RL 01

Codigo de identificagdo RL 01 (Foto 13-11 e Foto 13-12), fabricante PLASSER & THEURER, modelo PBR
202, Série, ano de fabricacdo 1986. Destina-se a distribuir uniformemente e arrumar a pedra britada
no lastro da Via Permanente a uma velocidade de 200 m/h, mantendo a se¢&o transversal do lastro no
formato trapezoidal.
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Veiculo inoperante desde 31/08/2015. Status inalterado desde a ultima visita.
13.16 TREM ESMERILHADOR -TE 01

Codigo de identificagdo TE 01 na Foto 13-13 fabricante SPENO, modelo RR 16 P/9, data de fabricagdo
1986. Utilizado para esmerilhar o boleto do trilho, corrigindo defeitos superficiais e irregularidades
causadas por desgaste decorrente da passagem dos trens. Tem producdo média de 400m/h.

Veiculo inoperante desde 25/05/2016. Status inalterado desde a ultima visita.
13.17 VAGAO PLATAFORMA DE REDE AEREA - TREM DE LASTRO

Cddigo de identificacdo VP 01 (Foto 13-15). Utilizado no transporte de bobinas de fios e cabos elétricos,
gerador de energia para iluminag¢do da manutencdo da rede aérea e outros componentes utilizados na
manutencdo da infraestrutura de via. Velocidade em Trabalho de 5 km/h.

Veiculo operante com restri¢cdes. Status inalterado desde a ultima visita.
13.18 VAGAO PLATAFORMA DE VIA PERMANENTE

Cddigo de identificacdo VP 02 (Foto 13-14), Fabricante Santa Matilde. Velocidade de Trabalho é de 5
km/h. E utilizado para transportar materiais, ferramentas e equipamentos para as atividades de
manutencdo da Via Permanente.

Veiculo operante com restri¢cdes. Status inalterado desde a ultima visita.
13.19 OUTROS

A frota de veiculos de servico da CBTU/STU Recife é composta ainda por caminhdes, caminhonetes,
pas mecanicas e empilhadeiras listadas na Tabela 13-2 e apresentados nas Fotos de 13-16 a 13-19,
sendo aplicados em utilizagdes diversas dentre as quais transporte de pessoal, movimentacdo de
materiais e manutencdes e inspec¢des da rede aérea 3kVcc.

Tabela 13-2 — Relagdo de veiculos automotores e demais equipamentos

[») ‘ Veiculo Qtde Ano Modelo/Marca

1 Caminhdo Rodoferroviario de Rede Aérea 01 1 1985 VW 13.130 / Geovia

2 Caminhdo Rodoferrovidrio de Rede Aérea 02 1 2018 Supermetal

3 Caminhdo Ford F-4000 1 - Ford F-4000

4 Caminhdo Ford Cargo 1622 1 1997 Ford Cargo

5 Caminhdo Ford Cargo 1317E 1 - Ford Cargo

6 Caminhdo Mercedes Cagamba 1 1984 Mercedes

7 Caminhdo Mercedes 3 1 1984 Mercedes

8 Caminhdo Mercedes L 1113 1 1984 Mercedes

9 Caminhonete Nissan Frontier 1 2006 Nissan

10 Caminhonete Nissan Frontier 1 2006 Nissan

11 Caminhonete Toyota Cabine Simples 1 1996 Toyota

12 Caminhonete Toyota Cabine Dupla 1 1996 Toyota

13 Caminhdo Volkswagen 17210 1 - Volkswagen

14 P4 Mecanica 01 1 - MF 86 / MASSEY FERGUSON

15 P4 Mecanica 02 1 - C 55/ MICHIGAN

16 Empilhadeira Diesel 1 2014 HENRY

17 Empilhadeira Diesel 1 - 45D / CLARK

18 Empilhadeira Diesel 1 - C30/CLARK

19 Empilhadeira Elétrica 1 1 - ETV 20 / AMEISE
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[») Veiculo Qtde Ano Modelo/Marca
20 Empilhadeira Clark C-300 2 - CLARK

21 Empilhadeira Daewoo G30S 2 - DAEWOO

22 Empilhadeira Elétrica 2 1 - ETV 20 / AMEISE

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

As condiges atuais de cada veiculo s3o apresentadas na Tabela 13-3 do capitulo 13.21 — CONCLUSAO
(MAQUINAS ESPECIAIS)

13.20 REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 13-1: ALO1

Foto 13-2: Carro Controle 01 — CCO1
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Foto 13-3: Caminhdo de Linha 01 — CLO1

Foto 13-4: Caminhao de Linha 02 — CLO2
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Foto 13-6: Carro Torre 01 — CT 01
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Foto 13-8: Niveladora 1 - NA 01

Foto 13-9: Niveladora 2 — NA 02
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Foto 13-10: Caminh3do de Rede Aérea — RA 02

Foto 13-11: Reguladora de Lastro — RL 01
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Foto 13-12: Cabine da RLO1
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Foto 13-13: Trem Esmerilhador — TE 01
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Foto 13-14: Vagao Plataforma 02 — Via Permanente

Foto 13-15: Vagao Fechado VF 01 — Trem de Lastro
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Foto 13-17: Caminhoes Ford Cargo
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Foto 13-19: P4 Mecanica 02
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13.21 CONCLUSAO (MAQUINAS ESPECIAIS)

Conforme evidenciado na Tabela 13-3 Relacdo de Maquinas Especiais e Veiculos Automotores com
Status Atualizado, das 18 maquinas especiais que compdem o ativo da CBTU/STU Recife, apenas a
Locomotiva Alco RS-8 — 6003 encontra-se em operacdao sem restricdes, 7 maquinas operam
atualmente com restricdes, 2 maquinas estdo em reforma/manutencdo e 8 maquinas estdo
inoperantes. Ou seja, constatou-se que mais da metade dos equipamentos encontravam-se
inoperantes na data da diligéncia, fato este atribuido a falta de pecas de reposicdo e limitacdes
orcamentdrias para realizacdo de manutencdes preventivas e corretivas.

Tabela 13-3 Relagao de Maquinas Especiais e Veiculos Automotores com Status Atualizado

Status

SVYSTrA

gpo

RHEIN
SCHIRATO
MEIRELES

Niveladora Alinhadora de
275/ Pl
1 | Maquina de Chave — NA- 1 1986 08.275 / Plasser & EM REFORMA
Theurer
01
5 Niveladora Alinhadora de 1 1998 08-16 / Plasser & INOPERANTE
Via Corrida — NA-02 Theurer DESDE 2015
OPERANTE COM
3 Carro Torre 01 — CT-01 1 1985 CS-6 / Plasser & Theurer RESTRICOES
AT-08-VP / Via INOPERANTE
4 Carro Torre 02 — CT-02 1 2012 Permanente DESDE 2017
Caminhdo de Linha 01 — . . OPERANTE COM
5 CL-01 1 1984 Geovia Industrial RESTRICOES
6 Caminh3o de Linha 02 — 1 1999 OBWS8-BRS / Plasser & | OPERANTE COM
CL-02 Theurer RESTRICOES
Caminhdo de Linha 03 — INOPERANTE
/ CL-03 1 2012 ) DESDE 2017
3 Locomotiva Diesel 1 1967 GE U6B / General INOPERANTE
Elétrica— 01 Electric DESDE 2012
9 Locor{no.tlva Diesel 1 1967 GE UGB/ G.eneral INOPERANTE
Elétrica— 02 Electric
10 Locomotiva Diesel Alco — 1 1959 ALCO RS-§ / American OPERANTE
6003 Locomotive Company
11 Locomotiva Diesel Alco — 1 1959 ALCO RS-§ / American EM MANUTENCAO
6004 Locomotive Company
. INOPERANTE
12 Trem Esmerilhador 1 1986 RR 16P/9 / Speno DESDE 2016
PBR 202 / Plasser & INOPERANTE
13 Reguladora de Lastro 1 1986 Theurer DESDE 2015
EM-30/ Plasser & OPERANTE COM
14 Carro Controle 1 1986 Theurer RESTRICOES
Vagao Plataforma de OPERANTE COM
15 Rede Aérea — Trem de 1 - - RESTRICOES
Lastro
Vagao Plataforma de Via . OPERANTE COM
16 Permanente 1 - Santa Matilde RESTRICOES
. SR-2 / Rede Ferroviaria INOPERANTE
17 Auto de Linha 01 1 1984 Federal — REESA DESDE 2015
OPERANTE COM
18 Locotrator 02 1 1984 TT-9 M/F / Tectran RESTRICOES
Caminhao
19 Rodoferroviario de Rede 1 1985 VW 13.130 / Geovia INOPERANTE
Aérea 01
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[») Veiculo ‘ Qtde ‘ Ano Modelo/Marca Status
Caminhado

20 | Rodoferroviario de Rede 1 2018 Supermetal OPERANTE
Aérea 02

21 Caminhdo Ford F-4000 1 - Ford F-4000 INOPERANTE

22 Caminhao Ford Cargo 1 1997 Ford Cargo OPERANTE

1622 (Foto 13-16)

»3 Caminhdo Ford Cargo 1 Ford Careo INOPERANTE
1317E (Foto 13-17) °

94 Caminhdo Mercedes 1 1984 Mercedes INOPERANTE
Cagcamba

OPERANTE, FOI

25 Caminhdo Mercedes 3 1 1984 Mercedes REFORMADO

26 Caminh3o Mercedes L 1 1984 Mercedes INOPERANTE
1113 (Foto 13-18)

Caminhonete Nissan

27 . 1 2006 Nissan OPERANTE
Frontier
og | Caminhonete Nissan 1 2006 Nissan INOPERANTE
Frontier
29 | Caminhonete Toyota 1 1996 Toyota INOPERANTE
Cabine Simples
30 | C@minhonete Toyota 1 1996 Toyota OPERANTE
Cabine Dupla
LN INOPERANTE
31 Cammhaf7\2/$(|)kswagen 1 - Volkswagen SEM PECA DE
REPOSICAO
INOPERANTE
MF MASSEY
32 Pa Mecénica 01 1 - Fi?{éusosl\ls SEM PECA DE
REPOSICAO
Pa Mecénica 02 (Foto OPERANTE COM
33 13-19) 1 - C 55/ MICHIGAN RESTRICOES
. . . OPERANTE COM
34 Empilhadeira Diesel 1 2014 HENRY RESTRICOES
35 Empilhadeira Diesel 1 - 45D / CLARK OPERANTE
36 Empilhadeira Diesel 1 - C 30/ CLARK OPERANTE
37 Empilhadeira Elétrica 1 1 - ETV 20 / AMEISE INOPERANTE
38 | Empilhadeira Clark C-300 2 - CLARK INOPERANTES
39 | Empilhadeira Daewoo 2 - DAEWOO INOPERANTES
G30S
40 Empilhadeira Elétrica 2 1 - ETV 20 / AMEISE INOPERANTE

(Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.)

O reflexo do elevado nimero de mdaquinas especiais fora de operacdo é percebido nas mas condi¢cGes
da malha ferroviaria e das redes aéreas do Metrd do Recife. A ndo realizagdo dos procedimentos de
manutenc¢do adequados implica em menor seguranga operacional da malha, desgaste prematuro de
componentes da superestrutura e do material rodante, além de causar desconforto aos usuarios.

Parte significativa dos veiculos listados foram fabricados ha mais de 30 anos, o que dificulta e torna
mais custosa a manutengao e reforma destes. Imperioso salientar que com o avanco da tecnologia, ha
atualmente no mercado maquinas mais ageis e versateis, capazes de operar tanto na bitola larga
(1,60m) como na bitola estreita (1,00m). Também estdo disponiveis veiculos com sistemas
embarcados mais modernos e precisos para os procedimentos de inspe¢ao dos parametros da via
permanente e rede aérea.
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Levando em considera¢do o acima exposto, deve-se estudar caso a caso a viabilidade financeira e
técnica da recuperacado das maquinas e veiculos, ponderando que a vida util tedrica da maioria delas
encontra-se expirada.

A aquisicdo de novas maquinas traria maior confiabilidade para os processos de manutengdo e
aumentaria a disponibilidade de veiculos para os servicos, impactando positivamente na seguranca
operacional do Sistema Metrovidrio e reduzindo os custos de manutengdo da via permanente e
material rodante.
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